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Riassunto; E ' stata eseguita, a 20Ü0 m sul livello del mare, un'esperienza atta a met
tere in evidenza, nelle migliori condizioni, la percentuale della radiazione elettronica 
che si accompagna con quella mesotronica, in mezzi di densità paragonabile a quella 
dell 'acqua. Si è trovato che questa percentuale è circa la stessa che è presente nell 'aria, 
allorché la radiazione mesotronica ha at t raversato uno strato di a r ia equivalente a 
quello di densità superiore. Questo risultato non appare facilmente conciliabile con 
l 'attuale teoria del mesotrone. La ricerca fa parte di quelle effettuate a Pian Rosa 

dalla spedizione organizzata a cura dell 'Istituto nazionale di geofisica del C.N.R. 

1. - Si p u ò o r m a i c o n s i d e r a r e a c c e r t a t o che la c o m p o n e n t e d u r a de i 
r a g g i c o s m i c i , s i a c o s t i t u i t a d a pa r t i c e l l e a v e n t i u n a m a s s a c i r c a 1 0 0 v o l t e 
que l l a d e l l ' e l e t t r o n e . E ' p o i g e n e r a l m e n t e a m m e s s o che q u e s t e pa r t i c e l l e , a l l e 
qua l i è s t a t o d a t o il n o m e d i m e s o t r o n i , s i a n o d a i den t i f i c a r s i c o n que l l e i p o 
t e t i c a m e n t e i n t r o d o t t e d a Y u k a w a ( 1 ) p e r r e n d e r e r a g i o n e de l le f o r z e n u c l e a r i 
e che p e r t a n t o i m e s o t r o n i s i a n o p a r t i c e l l e i n s t ab i l i a v e n t i u n a v i t a m e d i a 
d e l l ' o r d i n e di 10"' : 4 - IO" 7 sec. 

i n b a s e a l l e e s p e r i e n z e e f f e t t u a t e d a d i v e r s i a u t o r i ( 2 ) si è a n z i p o t u t o 
s t a b i l i r e , c o n n o t e v o l e c o e r e n z a f r a i d a t i , u n v a l o r e p i ù p r e c i s o p e r q u e s t a 
v i t a m e d i a , d i q u e l l o d e d o t t o da l l a t e o r i a di Y u k a w a . L e e s p e r i e n z e s o n o 
s t a t e g e n e r a l m e n t e e s e g u i t e c o n f r o n t a n d o l ' a s s o r b i m e n t o d o v u t o a c o n s i d e 
r e v o l i s t r a t i d i a r i a , c o n q u e l l o d e t e r m i n a t o d a s t r a t i e q u i v a l e n t i ( ag l i effet t i 
del le p e r d i t e di e n e r g i a p e r i o n i z z a z i o n e ) di a c q u a , p i o m b o o a l t r i m e z z i d i 
d e n s i t à n o t e v o l m e n t e p i ù e l e v a t a di q u e l l a d e l l ' a r i a . S i t r o v a così ( 3 ) , p e r il 
m e s o t r o n e , u n a v i t a m e d i a , c h e si a g g i r a i n t o r n o a 2 . 10"° sec. L ' u n i c a o b i e 
z i o n e d a r i l e v a r e nei r i g u a r d i d i q u e s t e d e t e r m i n a z i o n i s t a ne l f a t t o c h e il 
c o n f r o n t o v i e n e g e n e r a l m e n t e e s e g u i t o a m m e t t e n d o u n a c o m p l e t a i s o t r o p i a 
de l l a r a d i a z i o n e c o s m i c a a i l im i t i d e l l ' a t m o s f e r a , i s o t r o p i a c h e a p p a r e m o l t o 
p l a u s i b i l e , m a che n o n si p u ò d i r e , fino a o r a , s o l i d a m e n t e p r o v a t a . 

U n a de l le c o n s e g u e n z e p i ù n o t e v o l i di q u e s t a t e o r i a s t a n e l f a t t o c h e la 
c o m p o n e n t e e l e t t r o n i c a o m o l l e , p r e s e n t e n e l l ' a t m o s f e r a , d a a l m e n o 2 0 0 0 m 
di a l t e z z a fino a l l ive l lo de l m a r e , è d a c o n s i d e r a r s i c o m e u n a r a d i a z i o n e s e 
c o n d a r i a di que l l a m e s o t r o n i c a e a p p u n t o p r o d o t t a d a q u e s t ' u l t i m a in c o n s e 
g u e n z a del p r o c e s s o di d i s i n t e g r a z i o n e p r o p r i o ai m e s o t r o n i . I l m e s o t r o n e 
i n f a t t i , d i s i n t e g r a n d o s i d o v r e b b e d a r l u o g o a u n e l e t t r o n e ( p o s i t i v o o n e g a 
t i v o ) e a u n n e u t r i n o . Q u e s t e d u e p a r t i c e l l e si s p a r t i s c o n o l ' e n e r g i a r e s i d u a 
t o t a l e p r o p r i a al m e s o t r o n e ne l m o m e n t o in cui a v v i e n e la d i s i n t e g r a z i o n e e 
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q u i n d i la l o r o e n e r g i a è t a n t o m a g g i o r e q u a n t o p i ù g r a n d e è q u e l l a de l m e s o -
t r o n e s t e s s o in q u e s t o m o m e n t o . 

O r a , in c o n s e g u e n z a de l l a d i l a t a z i o n e t e m p o r a l e d i L o r e n t z , q u e s t a 
e n e r g i a r e s i d u a d i p e n d e d a l l a d e n s i t à del m e z z o a t t r a v e r s a t o d a l m e s o t r o n e fid 
è in m e d i a t a n t o p i ù e l e v a t a , q u a n t o m i n o r e è la d e n s i t à del m e z z o m e d e s i m o . 
I n q u e s t o m o d o gl i e l e t t r o n i s e c o n d a r i p r o d o t t i in u n m e z z o c o m e l ' a r i a h a n n o 
in m e d i a u n ' e n e r g i a m a g g i o r e d i que l l i p r o d o t t i p e r e s e m p i o n e l l ' a c q u a o ne l 
p i o m b o . N e s e g u e , p e r il p r o c e s s o m o l t i p l i c a t i v o di B h a b h a e H e i t l e r , che la 
r a d i a z i o n e e l e t t r o n i c a , che a c c o m p a g n a que l l a m e s o t r o n i c a , d o v r e b b e e s s e r e 
n e l l ' a r i a , m o l t o p i ù c o p i o s a che n o n ne i m e z z i di d e n s i t à p a r a g o n a b i l e a q u e l l a 
d e l l ' a c q u a . S i p u ò v a l u t a r e , c o n f o r m e a q u a n t o si c o n s t a t a s p e r i m e n t a l m e n t e , 
c h e la r a d i a z i o n e e l e t t r o n i c a che a c c o m p a g n a n e l l ' a r i a q u e l l a m e s o t r o n i c a , 
d e v e e s s e r e al l ivel lo de l m a r e c i rca il 2 0 % de l la r a d i a z i o n e t o t a l e . I n v e c e 
in u n m e z z o c o m e l ' a c q u a o d i d e n s i t à m a g g i o r e d e v e s c e n d e r e a c i r ca il 5 °/o, 
r i d u c e n d o s i p r a t i c a m e n t e a l la c o m p o n e n t e e l e t t r o n i c a d o v u t a a l la so la i n t e r a 
z i o n e c o u l o m b i a n a . 

E ' d e g n o di n o t a il f a t t o che q u e s t e d e d u z i o n i s o n o i n t i m a m e n t e co l le 
g a t e c o n le c o n s i d e r a z i o n i che si f a n n o p e r v a l u 
t a r e , in b a s e a l le d i f f e r e n z e di a s s o r b i m e n t o f r a 
m e z z i di d e n s i t à d i v e r s a , la v i t a m e d i a de l m e 
s o t r o n e . 

L e p r e v i s i o n i di cu i s o p r a s e m b r a v a n o c o n 
f e r m a t e da l l e e s p e r i e n z e di A u g e r ( 4 ) e d a a l t r e 
di r e c e n t e e s e g u i t e d a B e r n a r d i n i , C a c c i a p u o t i e 
F e r r e t t i ( 5 ) ; p e r ò , c o m e è s t a t o g i à o s s e r v a t o ( 6 ) 
in q u e s t e e s p e r i e n z e n o n v e n i v a f a t t o u n c o n f r o n t o 
d i r e t t o f r a a r i a e m e z z i di d e n s i t à s u p e r i o r e p e r 
c h è lo s t r a t o a s s o r b e n t e , di g r a n d e d e n s i t à , e r a 
a g g i u n t o al l ive l lo de l m a r e , a q u e l l o s o v r a s t a n t e 
di a r i a . C ' e r a d a a t t e n d e r s i in q u e s t e c o n d i z i o 
ni che la d i m i n u z i o n e de l la r a d i a z i o n e e l e t t r o 
n i ca r e a l m e n t e o s s e r v a t a , fo s se d o v u t a a u n n o r 
m a l e a s s o r b i m e n t o di q u e s t a , s e n z a p e r q u e s t o 
d o v e r e i n v o c a r e la d i s i n t e g r a z i o n e s p o n t a n e a del 
m e s o t r o n e ; 

A l t e m p o s t e s s o , de l le e s p e r i e n z e a c c u r a t e , 
e s e g u i t e d a C a c c i a p u o t i ( 7 ) , f a c e v a n o s o r g e r e 

il d u b b i o che al l ive l lo de l m a r e , f r a c o m p o n e n t e e l e t t r o n i c a e m e s o t r o n i c a . 
n o n v i fosse q u e l l ' e q u i l i b r i o c h e e r a d a a t t e n d e r s i in b a s e al le c o n s i d e r a z i o n i 
p r e c e d e n t i . 

S i è a l l o r a r i t e n u t o o p p o r t u n o i s t i t u i r e u n ' e s p e r i e n z a che p e r m e t t e s s e 
u n c o n f r o n t o d i r e t t o f r a a r i a e u n m e z z o d i d e n s i t à e l e v a t a , p e r v e d e r e se 
e f f e t t i v a m e n t e in q u e s t ' u l t i m o , la p e r c e n t u a l e deg l i e l e t t r o n i che si a c c o m 
p a g n a c o n la c o m p o n e n t e m e s o t r o n i c a si r i d u c e al 5 % p r e v i s t o d a l l ' a t t u a l e 
t e o r i a . 

2 . - L ' e s p e r i e n z a è s t a t a e s e g u i t a a C e r v i n i a ( 2 0 0 0 m su l l ive l lo del 
m a r e ì . S u l t e t t o di u n ' a m p i a a u t o r i m e s s a ( g e n t i l m e n t e m e s s a a n o s t r a d i s p o -
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s i z i o n e d a l l a S o c i e t à a n o n i m a G r a n d e s M u r a i l l e s ) è s t a t o c o l l o c a t o u n o s t r a t o 
d i t e r r a a v e n t e u n v o l u m e di m q 6 X 2 X 1 . I n q u e s t o m o d o , s u u n a super f ic ie 
d i m 2 6 X 2 v e n i v a a r i p a r t i r s i u n p e s o d i c i r ca 17 q u i n t a l i p e r n r d i cui 13 
d o v u t i a l l ò s t r a t o di t e r r a e 4 al s o l a i o in c e m e n t o d e l l ' a u t o r i m e s s a . 

U n t e l e scop io di c o n t a t o r i in c o i n c i d e n z e t r i p l e , c o s t i t u i t o d a t r e copp ie 
d i c o n t a t o r i e d i s p o s t o s e c o n d o la v e r t i c a l e e r a s i t u a t o su l p a v i m e n t o d e l l ' a u t o 
r i m e s s a . L a d i s t a n z a f r a le c o p p i e e s t r e m e e r a d i 5 0 c m e o g n i c o p p i a c o p r i v a 
u n ' a r e a efficace d i c m 2 6 X 2 8 . F r a la c o p p i a p i ù b a s s a e il soffi t to d e l l ' a u t o r i 
m e s s a c ' e r a u n a d i s t a n z a di c i r c a 4 m , d i s t a n z a p i ù che suff iciente a g a r a n t i r e 
l ' i n c o e r e n z a f r a i m e s o t r o n i e i s e c o n d a r i ( 8 ) . N e l l a fìg. 1 è r a p p r e s e n t a t o 
s c h e m a t i c a m e n t e , in sca la , il c o m p l e s s o s p e r i m e n t a l e o r a d e s c r i t t o . L e co in 
c i d e n z e v e n i v a n o r e g i s t r a t e con u n d i s p o s i t i v o a l la N e h e r ( p o t e r e r i s o l u t i v o 
IO" 4 s e c ) ; i c o n t e g g i v e n i v a n o e f f e t tua t i i n t e r p o n e n d o f r a le c o p p i e di c o n t a 
t o r i d e g l i s c h e r m i di P i o m b o r i s p e t t i v a m e n t e d i 10 e di 2 0 c m di s p e s s o r e . 
V e n i v a n o r e g i s t r a t e n a t u r a l m e n t e a n c h e le c o i n c i d e n z e s e n z a che a l c u n o 
s c h e r m o f o s s e c o l l o c a t o f r a i c o n t a t o r i m e d e s i m i e l e m i s u r e c o n e s e n z a 
s c h e r m i si a l t e r n a v a n o di o r a i n o r a . I r i s u l t a t i d i q u e s t e m i s u r e s o n o r i p o r 
t a t i , c o n i r e l a t i v i e r r o r i , ne l l a figura 2 e ne l l a s e g u e n t e t abe l l a : 

C o n t e m p o r a n e a m e n t e a l le c o i n c i d e n z e t r i p l e , c o m e si v e d e da l l a p r e c e 
d e n t e t abe l l a , v e n i v a n o c o n t a t e a n c h e le d o p p i e f r a le c o p p i e e s t r e m e d i c o n 
t a t o r i . C i ò s e r v i v a a c o n t r o l l a r e c o n t i n u a 
m e n t e il b u o n a n d a m e n t o de l la r e g i s t r a z i o n e 
e dei c o n t a t o r i . N a t u r a l m e n t e , d e t r a t t e le 
c a s u a l i , l ' a n d a m e n t o del le c o i n c i d e n z e d o p 
p ie è in t u t t o a n a l o g o a q u e l l o del le t r i p l e e 
c o n d u c e a u n r i s u l t a t o p r a t i c a m e n t e i d e n t i c o . 

3 . - C o m e si v e d e d a l l a fig. 2 s e m b r a 
c h e la p e r c e n t u a l e de l l a c o m p o n e n t e m o l l e , 
p r e s e n t e al d i s o t t o de l lo s t r a t o di t e r r a e di 
c e m e n t o , e q u i v a l e n t e a c i r c a 1 7 0 0 m d ' a r i a , 
s i a c i r ca il 2 5 % de l l a r a d i a z i o n e t o t a l e e n o n 
q u e l l a che s a r e b b e d a a t t e n d e r s i in b a s e a l 
l ' a t t u a l e t e o r i a del m e s o t r o n e . T a l e p e r c e n 
t u a l e è po i la s t e s s a - c h e si t r o v a , ne i l imi t i 
deg l i e r r o r i s p e r i m e n t a l i , a u n ' a l t e z z a di 
3 o o 4 0 0 m sul l ivel lo del m a r e ( 9 ) p e r effet
t o d e l l ' a s s o r b i m e n t o d e t e r m i n a t o d a i c o r r i 
s p o n d e n t i 1 7 0 0 m d ' a r i a . 

R i m a n d a n d o a u n ' u l t e r i o r e e p iù e s a u r i e n t e e s p o s i z i o n e la d i s c u s s i o n e 
c o m p l e t a di q u e s t e m i s u r e s e g n a l i a m o q u i c h e il r e s u l t a t o d i e s se n o n a p p a r e 
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f a c i l m e n t e conc i l i ab i l e c o n le i d e e c h e si h a n n o a t t u a l m e n t e su l l a n a t u r a de l 
m e s o t r o n e . 

L ' e s p e r i e n z a di cui è o g g e t t o la p r e s e n t e p u b b l i c a z i o n e , c o m e a l t r e o r a 
in c o r s o , s o n o s t a t e d i r e t t e e o r g a n i z z a t e d a l l ' I s t i t u t o n a z i o n a l e p e r la geof i 
s ica de l C. N . R . che h a la p r o p r i a s e d e p r e s s o l ' I s t i t u t o di fisica de l l a R e g i a 
U n i v e r s i t à d i R o m a . E s s a , c o m e le a l t r e , è s t a t a p o s s i b i l e p e r u n l a r g o c o n 
t r i b u t o che il C. N . R . h a f o r n i t o e s p r e s s a m e n t e a q u e s t o s c o p o , in s e g u i t o a 
p r o p o s t a de l C o m i t a t o n a z i o n a l e p e r l a geof is ica e la m e t e o r o l o g i a . 

T e n i a m o p e r t a n t o a r i n g r a z i a r e v i v a m e n t e il C o n s i g l i o de l le r i c e r c h e ed 
il C o m i t a t o c o m p e t e n t e , e d e s p r i m i a m o a S . E . il p r o f . A n t o n i n o L o S u r d o 
t u t t a la n o s t r a g r a t i t u d i n e p e r l ' i n t e r e s s a m e n t o che h a d i m o s t r a t o a f a v o r e d i 
q u e s t a r i c e r c a e di a l t r e d i p r o s s i m a p u b b l i c a z i o n e , s e m p r e v o l t e a d i n d a g a r e 
la n a t u r a de l le p a r t i c e l l e che c o s t i t u i s c o n o 11 g r u p p o d u r o de l l a r a d i a z i o n e 
c o s m i c a . 

Roma, 14 settembre IQ39-XVII. 

B I B L I O G R A F I A 

(1) H . Y U K A W A , « Pi-oc. Pliys. Math . Soc. J a p . » , 1937, 17, 220. 
(2) S. D E BENEDETTI , « R i c . Sc ient .» , V , 1934, vol. I, 590; G. BERNARDINI e D . Boc-

CIARELLI, « R i e . Scient .» , V I , 1935, vol. I, 3 3 ; A. E H M E R T , « Z . f. Phys . », 1937, 
106, 751 ; P . A U G E R , P . E H R E N F E S T , A. FREON et A . F O U R N I E R , « C . R. », 1937, 204, 
257; P . E H R E N F E S T et A . FREON, « C . R. », 1938, 207, 8 5 3 ; T . H . J O H N S O N and 
M. A. POMERANTZ, « Phys . Rev. », 1939, 55, 104. 

(3) W . HEISENBERG und E U L E R . « Ergebnisse der E x . Na tu rw », 1938, X V I I . 
(4) P . A U G E R , « Kernphysik », Berlin, J . Springer , 1936. 
(5) G. BERNARDINI, B. N . CACCIAPUOTI , B. F E R R E T T I , « R i c . Scient .» , 1939. X, 731. 
(6) G. BERNARDINI, B. N . CACCIAPUOTI , B . F E R R E T T I , l. e. 

(7) B . N . CACCIAPUOTI , 1939, X, 680. 

(8) G. COCCONI e V. TONGIORGI, « Ric. Scient. », 1939. X, 566. 
(9) B. N . CACCIAPUOTI , /. c. 


