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Riassunto: Contiene il risultato della prima parte di una ricerca relativa al terremoto
del Monte Amiata del 16 ottobre 1940-XVIII, ricerca intrapresa allo scopo di estendere
le cognizioni relative alle caratteristiche sismiche dell’Italia centrale.

INTRODUZIONE. — Si ¢ intrapresa la presente ricerca allo scopo di
_estendere le cognizioni relative alle caratteristiche sismiche dell'Ttalia cen-
trale.

Da diversi mesi si era notata una considerevole attivitd sismica della
regione del Monte Amiata e precisamente di una zona poco discosta ad
est di detta localita. Varie scosse che con insolita frequenza si sono succe-
dute entro lo scorso anno hanno tenuto in apprensione le popolazioni ivi
residenti, allarmate e preoccupate di tale attivita sempre crescente e culmi-
nante con il terremoto del 16 ottobre 1940-XVIIT di intensita notevole che
in una regione per fortuna non eccessivamente estesa raggiunse un grado
valutato tra I'VIII e il IX delia scala Mercalli. Seguirono altre scosse tra
le quali la piu intensa avvenne alle 0" ca. del 4 novembre 1940-XIX.

Considerata la possibilita di avere informazioni abbastanza precise e
numerose, specialmente per la scossa maggiore, si decise senz'altro di ini-
ziarne lo studio. Tanto pit necessario si dimostrava 'approfondimento delle
notizie circa le peculiarita sismiche dell'Italia centrale, sia riguardo alla natura
delle scosse, sia riguardo alla propagazione dei vari tipi di onde, in special modo
nello strato superficiale (o del granito), in quanto in seguito agli studi di
P. Caloi sul terremoto dell’Appennino tosco-romagnolo dell’ll febbraio
1939 (') si erano trovati, per esempio, per le velocita delle Pg e delle Sg¢,
valori notevolmente inferiori a quelli generalmente calcolati per l'Europa
centrale da numerosi ricercatori. Lo studio di E. Rosini (*) sul terremoto
della Garfagnana del 15 ottobre 1939-XVII, mettendo in evidenza una netta
differenza per le velocita di propagazione delle onde sopracitate fra le sta-
zioni a nord e le stazioni a sud dell’epicentro di detto terremoto, veniva a
confermare i risultati di P. Caloi.

Le pagine che seguono servono ad illustrare una parte dello studio del
terremoto del Monte Amiata relativa soltanto alla determinazione delle coor-
dinate ipo ed epicentrali e alle dromocrone di alcuni tipi di onde sismiche
calcolate limitatamente ai dati piu attendibili di alcuni osservatori italiani.

OSSERVAZIONT E DATI MACkRoSIsMIcl. — Ci limitiamo alle osserva-
zioni pitt ragguardevoli, quali si sono potute desumere da varie fonti di infor-
mazioni dirette ed indirette; alcune provengono da corrispondenze private di



testimoni, altre dalla stampa e molte, per cortese concessione, dalle notizie
ricevute e coordinate dall'Ufficio centrale di meteorologia.

Ad un’ora appena di distanza dalla scossa, durante la consueta visita
di controllo alla stazione sismica dell’Istituto nazionale di geofisica del C.N.R.
in Roma, ci accorgemmo che un terremoto piuttosto forte aveva colpito una
localita valutata a prima vista a poco pitt di un centinaio di km di distanza;
dallo studio dei sismogrammi immediatamente intrapreso si dedussero una
distanza epicentrale di 130 km e un azimut di 324° ca. che definivano net-
tamente un punto nei dintorn: del Monte Amiata. Notizie successive con-
fermavano 1 risultati della interpretazione.
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Fig. 1

Il sisma era avvenuto alle 14" 17™ ca. T.M.E.C. del 16 ottobre 1940-
XVIIL

Fortunatamente data I'ora (15" 17™ ora legale), poiché la maggior parte
della popolazione si trovava al lavoro, generalmente fuori delle abitazioni,
non vi sono state vittime e i danni si sono limitati agli edifici, specialmente
a quelli di vecchia costruzione, parecchi dei quali sono parzialmente crollati;
molte fra le case solide e ben costruite hanno subito lesioni pitt 0 meno gravi.

LLa zona di percezione ¢ mclto vasta e comprende numerose provincie
della Toscana inferiore, dell'Umbria, Marche occidentali, L.azio settentrio-
nale; precisamente, per ordine di intensita, le provincie di Siena, Grosseto,
Perugia, Viterbo, Arezzo, Terni, Macerata, Urbino. Come appare dalla car-
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tina delle igosiste riportata, la distribuzione macroscopica dell’energia sismica
in superficie ¢ piuttosto eccentrica; mentre ad ovest ed a nord decresce
rapidamente, pitl lento ¢ invece il decremento ad est ed a sud dove il limite
di percezione ¢ fino quasi sulle coste dell’ Adriatico.

Infatti ad ovest, per esempio, ad una distanza inferiore a 40 km ca.
dall’epicentro si ¢ gia al limite esterno della zona relativa al III° grado
della scala Mercalli mentre nella direzione opposta a Camerino, ad una di-
stanza di 120 km ca. il grado di valutazione ¢ ancora il IV ed a Macerata
ed oltre, fino a 150 km, si ¢ ancora nella zona del III°. Questo in generale
perche poi vi sono delle isole nelle zone dei vari gradi, in cui si hanno dei
massimi relativi di grado superiore a quello della regione circostante.

Naturalmente trattandosi in gran parte di valutazioni piuttosto sogget-
tive, vanno opportunamente vagliate e quindi se ne ¢ tenuto un conto rela-
tivo e ci siamo limitati ai dati pitt concreti ed in certo modo pit facilmente
controllabili.

I risultati li abbiamo graficamente riassunti nella unita cartina macro-
sismica.

Ila forte eccentricita della distribuzione e propagazione dell’energia si-
smica, almeno negli effetti macroscopici superficiali, ¢ un fatto notevole sul
quale varra la pena soffermare l'attezione per uno studio pit approfondito
con una maggiore dovizia di dati e con ricerche ed inchieste piti sistematiche
in riferimento ad un certo conveniente numero di scosse della stessa regione.

E’ nostro proposito indagare sul fenomeno, studiando, per altri terremoti della
suddetta regione, la distribuzione dell’energia per ricavarne dati probabili circa la
causa e, per quanto € possibile, circa la costituzione e conformazione degli strati geo-
logici piu esterni che certamente sono la causa determinante di detta anomalia.

Il massimo della intensita della scossa, come si € detto, corrisponde all’VIII-IX
grado della scala Mercalli, raggiunto a Radicofani, a Celle sul Rigo e ad Abbadia
S. Salvatore nell’estremo meridionale della provincia di Siena.

Nella prima citta si ebbero una trentina di case gravemente lesionate e diverse
altre crollate, qualche persona € rimasta lievemente ferita; gravi danni anche a Celle
sul Rigo; ad Abbadia S. Salvatore si sono verificate rovine parziali di alcune case
e lesioni considerevoli in molte altre; lesioni si sono avute anche a Chiusi in varie
abitazioni e danni alla chiesa di S. Francesco; cosi pure serie lesioni ad edifici si
sono lamentate a Le Fiazze, Cetona e Citta della Pieve (Perugia). La valutazione
¢ del VII grado anche a Montepulciano, Santa Fiora, Piancastagnaio, ecc.; del VI®
a Sorano in provincia di Grosseto, Onano (Viterbo); tra il VI° ed il V? ad Orvieto
(Terni), del VO a Castel del Piano, Arcidosso nella provincia di Grosseto e a Monte-
fiascone, Valentano, Bagnoregio in provincia di Viterbo; del IV? a Terni, Umbertide
(Perugia), Montalcino (Siena), Spoleto, Cascia (Perugia), Camerino, ecc.; del III®
a Sansepolcro (Arezzo), Macerata, Asciano (Siena), Manciano, Scansano (Grosseto),
Soriano del Cimino (Viterbo), Pesaro, Tolentino (Macerata); del I a Volterra (Pisa),
Viterbo, Narni, Urbino (Pesaro).

LE COORDINATE EPICENTRALI. — La zona di massima intensita pur non
essendo molto vasta non potrebbe naturalmente indicarci con sufficiente ap-
prossimazione un epicentro convenientemente individuabile. Un risultato no-
tevolmente migliore si ¢ invece ottenuto con i dati microsismici desunti dalle
registrazioni strumentali. Nella cartina un asterisco indica la posizione geo-
grafica dell’epicentro.

Molti osservatori italiani e stranieri hanno messo gentilmente a nostra
disposizione le loro registrazioni o copie dell’originale; abbiamo cosi potuto
servirci dei dati di una trentina di stazioni sismiche. Come abbiamo detto in
principio ci limitiamo qui, per ora, a dare i primi risultati ottenuti, relativi
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a un numero di osservatori ben ristretto per le ragioni che tra poco espor-
remo, riservandoci di pubblicare quanto prima uno studio, per quanto sara
possibile pitt completo, valendoci anche dei dati delle altre stazioni special-
mente estere.
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Fig. 2 - Determinazione grafica dell’epicentro.

Per la determinazione delle coordinate epicentrali teniamo conto sol-
tanto delle registrazioni ottenute negli osservatori italiani diversi dei quali
abbiamo dovuto con nostro disappunto eliminare pitt che per il genere di
strumenti in essi in esercizio, che pure potrebbero rendere di pitt e meglio
se provvidamente curati e parzialmente modificati, almeno per quanto con-
cerne la registrazione, sopratutto perché davano tempi inesatti. Tutto cio
non ci permette di perseguire, con maggiore sicurezza e precisione, quei risul-
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tati che ci ripromettevamo e che costituivano lo scopo principale di questa
ricerca. Come apparira dal seguito, poche sono le stazioni le cui registrazioni
offrono dati corretti. Soprattutto
sono di fondamentale importanza

i valori dedotti dalle registrazioni ROMA 125Km

dei molteplici strumenti della sta- ‘ "]
s . A . s A /

zione sismica di Roma (Istituto 1418M '

nazionale di geofisica), che per-
mettono di dar credito a risul-
tati che altrimenti andrebbero con-
siderati con maggiore cautela.

Iepicentro ¢ stato determi-
nato con due metodi, uno anali-
tico l'altro grafico.

Il primo ¢ quello di V. In- ¢ -
glada (*). Come é noto esso si NG * \
basa sulla costanza del valore del- S
la velocita delle onde longitudi-
nali nello strato superficiale o del
granito (onde Pg) almeno per

distanze non molto grandi, per ROMA 125Km'
esempio, entro i 300 km. Cono- N
sciuti i tempi di arrivo di dette 14 18m

onde in vari punti di osservazio-

ne, ammessa una propagazione 5
per onde sferiche, chiamate con AT =-43)3 T
r,, Y, le coordinate epicentrali Pg Sq S

da trovare riferite ad un punto
origine arbitrario, che si prende
in vicinanza del presumibile epi-
centro (come puo dedursi, grosso
modo, per esempio, dai dati ma-
crosismici o da qualche sismo-
gramma), indicate con x, y, le
coordinate ortogonali (secondo i
paralleli e i meridiani rispettivamente) dei luoghi di registrazione dei tempi
di arrivo delle Pg rispetto al punto preso come origine, indicando con T la

Fig. 3

s b e e e R Taperra I
N. OSSERVATORIO ‘ < % 2. y Pg

1| Abbadia . Pietro. . . .| 4300677 | 120229 | 4+ 235| + 556/ 14 17 450
2| Foligno . . . . . ..|42057°4 |- 120424 | + 63| + 821 498
3 | Camerino . R i $4 3008 130 04’ + 259 4+ 111,5 57,2
4 [-Roma voa s b [Fate e 2030t 8 FE110 740 6614 57.6
51 Praor & Abu U g sl w05 8 L 10031 a0 6 57,7
6| Padovar v i il 4502448 | S140 5373k R 278 7 Lo s e Setos
7} Pidcenza iy i s L a8 03 a0 M0 b ik 238, 8 ke 1659 27
8| Trieste. . . . . . . .| 4503876 | 132451 | 43048 | + 1674 38







