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1. — P a r t e n d o d a l l ' e q u a z i o n e f o n d a m e n t a l e de i ragg i s i s m i c i , se 
si c h i a m a n o V, N, R, E, l e v, n, r, e , i , r i s p e t t i v a m e n t e , la v e l o ­
c i t à , l ' i n d i c e d i r i f r a z i o n e ( i n v e r s o de l la v e l o c i t à ) , la d i s tanza d a l 

c e n t r o d e l l a t e r r a , l ' a n g o l o d i e m e r g e n z a e l ' a n g o l o d i i m p u l s o n e l ­

l ' i p o c e n t r o H, i n u n p u n t o q u a l u n q u e P d e l l a t ra ie t tor ia e si i n d i c a 

c o n 0 l ' a n g o l o al c e n t r o de i raggi p e r H e p e r P , si p e r v i e n e a l la 

r e l a z i o n e : 

A . M o h o r o v i c i c , n e l l o s t u d i o sul la p r o p a g a z i o n e d e l l e o n d e e las t i che 

n e l l o strato de l g r a n i t o , h a a m m e s s o la r e l a z i o n e 
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c h e p u ò pors i ne l la f o r m a 

e c h e l ega la v e l o c i t à d i p r o p a g a z i o n e al la p r o f o n d i t à ; i n essa K è 

u n f a t t o r e c h e c a m b i a g e n e r a l m e n t e c o n la d i s tanza d a l l a s u p e r f i c i e 

de l la T e r r a e n o n c o n s e r v a l o stesso v a l o r e c h e in u n o s t rato d i s p e s ­

s o r e d e t e r m i n a t o . 

I n t r o d u c e n d o questa c o n d i z i o n e n e l l ' e q u a z i o n e [ 1 ] si o t t i e n e : 

c h e integrata d à p e r 0 l ' e s p r e s s i o n e : 

S e fra i ragg i s i smic i p a r t e n t i d a l l ' i p o c e n t r o si c o n s i d e r a q u e l l o 
u s c e n t e c o n u n a n g o l o d i i m p u l s ò 7 = 90 ° , c o r r i s p o n d e n t e a q u e l l o c h e 
ha i n H i l p u n t o p i ù b a s s o d e l l a t ra i e t t o r ia , e s so v i e n e a d a v e r e a l la 
s u p e r f i c i e terres tre u n a n g o l o d i e m e r g e n z a e m , m i n i m o f ra tutt i g l i 
altri e . Q u e s t o p u n t o si t rova ad u n a d i s tanza e p i c e n t r a l e c h e v i e n e 
det ta c r i t i ca e a d essa c o r r i s p o n d e u n flesso n e l l a d r o m o c r o n a . 

L ' a n g o l o 0 m c o r r i s p o n d e n t e a ques ta d i s tanza e p i c e n t r a l e è d a t o 
da l la 

da c u i 

d o v e r 0 è il r a g g i o terrestre . 

Ques ta r e l a z i o n e p e r m e t t e d i c a l c o l a r e i v a l o r i d i K p e r le v a r i e 
p r o f o n d i t à i p o c e n t r a l i , n o t e le r e l a t i v e Qm. L a d i s tanza c r i t i c a i n 
f u n z i o n e de l la p r o f o n d i t à i p o c e n t r a l e si p u ò o t t e n e r e a p p l i c a n d o f o r ­
m u l e abbas tanza s e m p l i c i d a t e d a G u t e n b e r g , I n g l a d a e d a l t r i ; p e r ò 
h o p r e f e r i t o usare i v a l o r i c a l c o l a t i d a C a l o i c o n f o r m u l a m o l t o p i ù 
a p p r o s s i m a t a . 

P r e n d e n d o 35 k m , c o m e v a l o r e p r o b a b i l e d e l l o spessore d e l l o 
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strato de l g r a n i t o in c o r r i s p o n d e n z a d e l l ' I t a l i a centra le e a s s u m e n d o 
il r a g g i o terrestre r„ = 6367 k m , h o risolta' l ' e q u a z i o n e [ 2 ] r i spet to 
a K p e r p r o f o n d i t à d i 5 in 5 k m , o t t e n e n d o i v a l o r i c h e r i p o r t o ne l la 
t a b o l l i n a s e g u e n t e c o n le r i spet t ive d i s tanze c r i t i c h e : 

Si v e d e c h i a r a m e n t e c h e i v a l o r i d i K t rovat i p e r l e v a r i e p r o ­
f o n d i t à p r e s e n t a n o p i c c o l i scarti tra di l o r o e p u r n o t a n d o s i va lo r i 
p i ù alt i a l l e m a g g i o r i p r o f o n d i t à n o n si v e d e un a u m e n t o r e g o l a r e 
m a anzi d e l l e o s c i l l a z i o n i i n t o r n o ad u n -valore m e d i o c o l m i n i m o in 
c o r r i s p o n d e n z a d e l l a p r o f o n d i t à di 20 k m . 

Q u e s t i v a l o r i s o n o m o l t o d ivers i da q u e l l i o t tenut i da R o t h é c o n 
i d a t i de l la d r o m o c r o n a de l t e r r e m o t o d e l l ' 8 d i c e m b r e 1909 c o n e p i ­
c e n t r o a 45° 2 9 ' N , 16° 0 3 ' E , v a l o r i c h e v a r i a n o da u n m i n i m o d i 
0 ,625 p e r 10 k m a 4 ,645 p e r 35 k m di p r o f o n d i t à -

T e n e n d o c o n t o d e l l e a p p r o s s i m a z i o n i fatte e q u e l l e ragg iung ib i l i 
in quest i casi n e l l e o s s e r v a z i o n i e c o n s i d e r a t e l e p i c c o l e d i f f e r e n z e 
fra i v a l o r i , o t t enut i p e r la cos tante d i A . M o h o r o v i c i c n e l l o strato 
de l g r a n i l o , si p u ò c o n s i d e r a r e il v a l o r e 

A s s u m e n d o p e r k q u e s t o v a l o r e d a l l ' e q u a z i o n e [ 2 ] si o t t i ene p e r 

0 m la r e l a z i o n e 

d o v e , c h e p e r m e t t e di c a l c o l a r e f a c i l m e n t e c o n b u o n a a p ­

p r o s s i m a z i o n e la d is tanza cr i t ica in f u n z i o n e d e l l a p r o f o n d i t à . I r i ­

sultati o t t e n u t i , a p p l i c a n d o la f o r m u l a e n t r o l o strato d e l g r a n i t o , 

c o n c o r d a n o c o n q u e l l i c a l c o l a t a c o m e si è d e t t o , c o n f o r m u l a m o l t o 

a p p r o s s i m a t a d a P . C a l o i . 

2 . — D a l l a teor ia si h a , c o m e è n o t o , 
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I n t e g r a n d o , i n t r o d u c e n d o la c o n d i z i o n e d i M o h o r o v i c i c , il s i s m o l o g o 

c r o a t o p e r v i e n e alla s e g u e n t e e s p r e s s i o n e : 

c h e d à i l t e m p o d i t ragi t to d i u n ' o n d a s ismica d a l l ' i p o c e n t r o al p u n t o 
c o n s i d e r a t o , i n f u n z i o n e de l la p r o f o n d i t à , d e l l a cos tante d i M o h o r o ­
v i c i c , d e l l a v e l o c i t à e d e l l ' a n g o l o di i m p u l s o a l l ' o r i g i n e . 

(Cons iderando d u e s taz ion i , d i cu i A t e A„ s i a n o l e r e l a t i v e d i ­
stanze e p i c e n t r a l i , t x e t2 e d li r i s p e t t i v a m e n t e i. t e m p i d i a r r i v o 
d e l l e Pg e gl i a n g o l i d ' i m p u l s o a l l ' i p o c e n t r o , a p p p l i c a n d o a d esse la 
r e l a z i o n e p r e c e d e n t e e s o t t r a e n d o m e m b r o a m e m b r o , si h a : 

c h e p e r m e t t e d i c a l c o l a r e , p e r le v a r i e p r o f o n d i t à i p o c e n l r a l i , la v e ­
l o c i tà i n i z i a l e d e l l ' o n d a Pg, n o t i i t e m p i d i a r r i v o n e i d u e o s serva ­
tor i c o n s i d e r a t i e le d i s tanze e p i c e n t r a l i , d o p o aver c a l c o l a t o i re la t iv i 
a n g o l i d ' i m p u l s o a l l ' i p o c e n t r o . 

R i p e t e n d o l ' o p e r a z i o n e p e r p i ù c o p p i e d i o s s e r v a t o r i , si h a n n o 
d e i v a l o r i d e l l a v e l o c i t à c h e in c o r r i s p o n d e n z a d e l l a p r o f o n d i t à i p o ­
c e n t r a l e c o n v e n i e n t e p r e s e n t a n o scarto m i n i m o . 

H o a p p l i c a t o i l c a l c o l o p e r la d e t e r m i n a z i o n e d e l l a p r o f o n d i t à 
i p o c e n t r a l e d e l t e r r e m o t o d e l l ' A p p e n n i n o t o s c o - r o m a g n o l o d e l l ' l l f e b ­
b r a i o 1939 s tud iato d a P . C a l o i . 

S c e l t e l e s taz ioni d i R o m a , T r i e s t e , P i a c e n z a , P a d o v a , P r a t o c 
F i r e n z e , n o t e le d is tanze e p i c e n t r a l i , h o c a l c o l a t o i re la t iv i a n g o l i 
d i i m p u l s o a l l ' i p o c e n t r o , p e r l e v a r i e p r o f o n d i t à , c h e r i p o r t o n e l l a 
tabe l la s e g u e n t e , i n s i e m e a l le A e ai t e m p i d i a r r i v o d e l l e Pg: 
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F a c e n d o g l i a c c o p p i a m e n t i d e l l e s taz ion i i n m a n i e r a d a e v i t a r e 
d i f f e r e n z e d e l l e d i s t a n z e e p i c e n t r a l i quas i egua l i , d a l l a [ 3 ] h o o t t e ­
n u t o i s eguent i v a l o r i p e r V: 

G l i scarti p i ù p i c c o l i tra i v a l o r i d e l l e v e l o c i t à r i su l tano in c o r ­
r i s p o n d e n z a d e i v a l o r i d e l l e p r o f o n d i t à d i 20 e 25 k m . I n b a s e a 
q u a n t o è stato d e t t o s o p r a si p u ò r i t e n e r e ' c h e la p r o f o n d i t à i p o c e n t r a l e 
de l t e r r e m o t o in e s a m e sia d e l l ' o r d i n e d i 

t 

R i s u l t a t o in o t t i m o a c c o r d o c o n q u e l l o d i /i = 22 ,5 k m , o t t e n u t o da 
C a l o i a p p l i c a n d o la f o r m u l a 

a l l e s taz ion i d i F i r e n z e e^ P r a t o e d ass t ìmendo F p f f = 5 , 4 k m / s e c . 
C o n i da t i d e l l e c o p p i e d i osservator i R o m a - P a d o v a c T r i e s t e -

F o l i g n o , e c o n s i d e r a n d o h = 22 k m h o o t t e n u t o c o n la [ 3 ] , p e r la v e ­
l o c i t à , i v a l o r i 5,4 e 5,5 k m / s e c . r i s p e t t i v a m e n t e , c h e r i su l tano i n 
o t t i m o a c c o r d o co l 5 ,4 k m / s e c . c a l c o l a t o c o n gli e l e m e n t i d e l l e sta­
z i o n i v i c i n e da l C a l o i . 

U n a s e c o n d a a p p l i c a z i o n e de l m e t o d o l ' h o fatta al' t e r r e m o t o 
d e l l a G a r f a g n a n a , de l 5 o t t o b r e 1 9 3 9 , s tud ia to d a R o s i n i . C o n i dati 
d e l l e s taz ion i d i R o m a , F o l i g n o , M o n c a l i e r i , P a d o v a , F i r e n z e e P r a t o , 
h o c a l c o l a t i i seguent i a n g o l i d i i m p u l s o a l l ' i p o c e n t r o p e r le v a r i e 
p r o f o n d i t à : 
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A p p l i c a n d o la [ 3 ] h o o t t e n u t o p e r le v e l o c i t à in iz ia l i i v a l o r i : 

L e d i f f e renze p i ù p i c c o l e c o r r i s p o n d o n o ai v a l o r i d e l l a v e l o c i t à 
ca l co la t i p e r 25 k m d i p r o f o n d i t à . Si p u ò q u i n d i c o n c l u d e r e c h e la 
p r o f o n d i t à i p o c e n t r a l e r i su l ta : 

in o t t i m o a c c o r d o c o n /i = 26 k m o t t e n u t o d a R o s i n i c o m e m e d i a d i 

v a r i e d e t e r m i n a z i o n i . 
D a i r isul tat i o t tenut i n e l l e d u e a p p l i c a z i o n i , p e r f e t t a m e n t e c o n ­

c o r d a n t i c o n i v a l o r i c a l c o l a t i da altr i p e r v i e d i v e r s e , si r i l e v a la 
p o s s i b i l i t à d e l l ' u s o c o r r e n t e de l m e t o d o e s p o s t o , r e s o p i ù s n e l l o d a 
a p p o s i t e tabe l l e , p e r il c a l c o l o de l la p r o f o n d i t à i p o c e n t r a l e p e r t e r ­
r e m o t i ad o r i g i n e v i c i n a , g r a n d e z z a , c o m e si sa , d i d i f f i c i le d e t e r m i ­
n a z i o n e a causa a n c h e d e l l e e t e r o g e n e i t à d e i m a t e r i a l i c o s t i tuent i la 
crosta t e rres t re . 

Roma, giugno 1943. 

RIASSUNTO 

E' stata detcrminata la profondità ipocentrale di due terremoti 

dell'Italia centrale, con un metodo basato sull'ipotesi di A. WLohoro-

vicic abbinata all'equazione fondamentale dei raggi sismici. Dai va­

lori ottenuti per detta profondità, valori concordanti con quelli cui 

pervennero per altra via Caloi e Rosini, risulta chiara la possibilità 

dell'applicazione pratica del metodo per la determinazione di h per 

terremoti di origine vicina. Si è calcolato inoltre il coefficiente di 

Mohorovicic per varie profondità dello strato del granito, ottenendo 

valori pressoché uguali ed oscillanti intorno a K = 8 . Assunto questo 

come valore più probabile, almeno per l'Italia centrale, si dà una 

semplice formula per il calcolo della distanza critica in funzione della 

profondità ipocentralè. 
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