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PARTE PRIMA 

1. — L e carat ter is t iche fisiche dei l aghi i t a l i an i sono, a tut t 'ogg i , 
pressoché ignote . Pochiss imo si sa, se si esc lude i l l ago di Garda , sui 
moti l iher i e forzati de l le acque de i nostri l a g h i ; quas i nu l la sul la 
loro termologia , sul le connesse onde in te rne (sesse te rmiche) , sul bi-
lancio termico, sul la radiaz ione, sul la colorazione, la> t rasparenza , ecc. 

L ' Is t i tu to Nazionale di Geofisica si propone di co lmare , nel l i ­
mi te del poss ib i le , questa grave l a cuna : compito a rduo , che r ichie­
derà , fra l ' a l t ro , adeguata organizzazione e gran copia di osservazioni 
opportunamente scagl ionate nel lo spazio e nel t empo . 

Uno di noi , impadronitos i de l l ' a rgomento , nei suoi aspett i teo­
rici e sper imenta l i , ha in iz ia to uno studio sistematico — l imi ta to per 
ora a l l e sesse ord inar ie e a que l l e t e rmiche — del lago di G a r d a ; 
studio che ha già portato a l l a s tampa d i t r e contr ihut i 

E ' nostro proposito estendere un ' ana loga r icerca a tutt i i l agh i 
i t a l i an i . Per tanto abb iamo portato la nostra attenzione sul secondo, 
pe r impor tanza , di tal i l a g h i : i l lago Maggiore o Verbano . 

Ecco i p r inc ipa l i e lement i morfometric i del Lago Magg iore , qua l i 
r i su l tano da l l a Carta idrografica del Verbano , pubbl i ca ta a Genova 
da l R . Ufficio Idrografico nel 1891 : 

Il lago Maggiore ha sette isole (Brissago magg iore e minore , Isola 
Madre , S . Giovanni , Super iore , Be l l a e Par t egora ) de l la complessiva 
superficie d i k m 2 0,24. 
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2 . — E ' noto che la p r i m a r igorosa teoria id rod inamica sul le sesse 
è dovuta a Chrys ta l . Pe r le ipotes i che sono a fondamento di questa 
teor ia , ol tre che ai lavori o r ig ina l i , r i m a n d i a m o a l l a p r i m a pa r t e del 
c i tato lavoro sul lago «di Garda Qui ci l im i t i amo a r ipo r t a r e l ' e qua ­
zione, che di Chrysta l porta i l nome , e che regge i l moto l ibero (sesse) 
de i l a gh i : 

dove u si r i t i ene r appresen tab i l e med i an t e la somma di una ser ie d i 
sempl ic i funzioni a rmon iche d i t. 

Questa teoria mostra che quando la larghezza e la forma de l l a 
sezione t rasversa le di un lago va r i a con la profondità , purché non in 
modo brusco, si può procedere ai ca lcol i in t roducendo due v a r i ab i l i , 
a e v. a è i l prodotto de l l ' a r e a S(x) di una sezione trasversale per 
la larghezza b(x) d i det ta sez ione a l l a superficie del l ago , ment re v(x) 
è l ' a r e a de l la superficie del lago fra la traccia in superf ìc ie de l l a se­
zione trasversa le corr i spondente a a, e u n ' a l t r a l inea s im i l a r e , scelta 
come r i fer imento . Noi conteremo le x a pa r t i r e da un es t remo ( l ' e s t re ­
mo S u d ) del l ago . 

Secondo Chrysta l qu ind i lo studio de l l e osci l lazioni di un lago può 
essere fatto r i t enendo ret ta la l inea med i ana del lago in superf ic ie , 
uniforme la sua l a rghezza , re t tango lare una sua gener ica sezione tra­
sversale , sì che la sezione long i tud ina le del lago r i su l te rà l imi ta ta da 
una curva i cui punt i hanno per ascissa e ord ina la r i spet t ivamente 
v e a. E ' questa la curva normale de l lago. Ne r i su l ta che v è la d i ­
stanza misura ta lungo la l i n e a med i ana del lago r idotto e c è la 
profondità nel punto v. 

Per ottenere i da t i necessari al calcolo de l l a curva norma l e ci 
s i amo vals i di una carta ba t imet r i ca de l lago al 50.000, carta tratta 
d a l l ' « At l an te de i l aghi i t a l i an i » de l la Casa De Agost ini . 

Le l inee di ugua l e profondità si susseguono d i 25 m in 25 m ; 
tra una isobata e l ' a l t r a sono inol tre segnati mol t i punt i con pro­
fondità in t e rmed ie . Furono pra t i ca te 77 sezioni, norma l i a l l a l inea di 
va l l e , fra l ' e s t remo Sud (Sesto Ca lende ) e l ' e s t remo Nord (Locamo) . 
I va lor i ottenuti per le var i e grandezze che en t rano ne l calcolo 
\x, S(x), b(x), v(x\ o(x)] sono r ipor ta te ne l le p r i m e colonne de l l a 
tabe l la I . 
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La curva normale è rappresentata ne l l a fig. 1 . Essa appa r e d i 
forma complessa , tale da rendere a rdua , se non imposs ib i le , l ' app l i ­
cazione di uno dei metodi suggerit i da Cliryistal per l ' in tegraz ione 
de l la [ 1 ] . • 

Dopo un 'appl icaz ione del così delto « metodo giapponese » , appl i ­
cazione che ha condotto a risultati poco a t t end ib i l i , com'era da pre­
vedere da l a la natura accidentata del lago, s iamo ricorsi a i metodi di 
Defant e di H i d a k a . 

3. - Metodo di Defant. — Il metodo proposto da Defant ( 3 ) , d i 
cui si dà u n cenno nel la seconda par te del lavoro dedicato al Garda , 

prende Je mosse da l l e equazioni differenzial i de l l ' i d rod inamica . L 'asse 
de l le x è nel p iano de l lo specchio del l ago , poss ib i lmente secondo la 
d i rez ione de l la l inea di va l l e . L 'or ig ine de l le coordinate è ad un estre­
mo del l ago . L 'asse y è normale a l la x, sempre nel p iano orizzontale , 
l 'asse z positiva ver t ica lmente verso l ' a l to . S ia x l 'ascissa di un punto 
P del l ago , S(x) la sezione trasversale e b(x) la larghezza del lago 
corr ispondent i al punto assegnato. La massa d ' acqua fra l a sezione 
S(x) e la successiva S(x+dx) sarà S(x).dx. Se quest i strati compiono 
uno spostamento orizzontale par i a £ ed uno ver t i ca le ugua le a r|, 
a l lo ra , in base a l le equazioni di moto e di continuità de l l ' i d rod ina ­
mica , si hanno le equazioni differenzial i 
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