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L ' a c c e l e r a z i o n e s i smica n e l l e z o n e e p i c e n t r a l i s j d e t e r m i n a g e n e ­
r a l m e n t e c o l m e t o d o sugger i to , d a O m o r i , c h e cons i s te n e l c a l c o l a r e 
l ' a c c e l e r a z i o n e necessar ia p e r far c a d e r e a l c u n i c o r p i d i f o r m a s e m ­
p l i c e , c o m e c o l o n n e , p i l a s t r i e c c . C o n q u e s t o m e t o d o , q u a n d o n e l l a 
z o n a co lp i ta " d a l t e r r e m o t o si t r o v a n o ogget t i d i f o r m a e d i m e n s i o n i 
a d a t t e , si p u ò d e t e r m i n a r e u n i n t e r v a l l o , p i ù o m e n o a m p i o , i n cu i è 
c o m p r e s a , p e r c i a s c u n a c o m p o n e n t e o r i z z o n t a l e , l ' a c c e l e r a z i o n e m a s ­
s i m a : i c o r p i c a d u t i f o r n i s c o n o i l l i m i t e i n f e r i o r e , q u e l l i r imast i in 
p i e d i i l l i m i t e s u p e r i o r e . 

I l m e t o d o d i O m o r i si pres ta a g rav i c r i t i c h e . Di fa t t i i c o r p i a p ­
p o g g i a t i su u n p i a n o o r i z z o n t a l e si t r o v a n o i n e q u i l i b r i o s tab i le e 
p r e s e n t a n o q u i n d i p e r e f f e t to d e l l a g r a v i t à , e n t r o cer t i l i m i t i , u n a 
r e a z i o n e a l l o s p o s t a m e n t o c h e t e n d e a r i c o n d u r l i n e l l a p o s i z i o n e i n i ­
z i a l e : si p o s s o n o p e r t a n t o c o n s i d e r a r e c o m e d e i s i s temi osc i l lant i a v e n ­
ti p e r i o d i p r o p r i d i o s c i l l a z i o n e . L a c a d u t a d i quest i c o r p i n o n d i p e n d e 
p e r c i ò s o l t a n t o d a l l a m a s s i m a a c c e l e r a z i o n e o r i z z o n t a l e ragg iunta da l 
t e r r e m o t o , m a a n c h e da l la l e g g e d i v a r i a z i o n e d e l l ' a c c e l e r a z i o n e si ­
s m i c a , c h e n o n si c o n o s c e : c o n i m p u l s i success iv i s i n c r o n i il c o r p o 
p u ò c a d e r e a n c h e se ta l e a c c e l e r a z i o n e è m o l t o p i ù p i c c o l a d i q u e l l a 
c a l c o l a t a ; c o n i m p u l s i c o n t r a s t a n t i , i n v e c e , i l c o r p o p u ò r i m a n e r e i n 
p i e d i a n c h e p e r a c c e l e r a z i o n i m o l t o p i ù g r a n d i . S o l o nel c a s o i n c u i 
q u e s t a l e g g e fosse c o n o s c i u t a e p a r t i c o l a r m e n t e s e m p l i c e , p e r e s e m ­
p i o s i n u s o i d a l e , si p o t r e b b e r i sa l i re al v a l o r e d e l l a m a s s i m a a c c e l e ­
r a z i o n e : m a s i c c o m e n o n è p o s s i b i l e f a r e a l c u n a i p o t e s i sulla l e g g e 
d e l m o t o n e l l e r e g i o n i e p i c e n t r a l i , o i n q u e l l e a d esse v i c i n e , q u e s t o 
m e t o d o m a n c a d i s i c u r o f o n d a m e n t o . 

A l f ine d i p o t e r o t t e n e r e d a t i a t t e n d i b i l i sul v a l o r e m a s s i m o r a g ­
g i u n t o d a l l ' a c c e l e r a z i o n e s i s m i c a d u r a n t e u n t e r r e m o t o n e l l e r e g i o n i 
e p i c e n t r a l i , era stato s u g g e r i t o ( x ) l ' i m p i e g o d i a p p a r e c c h i ideat i a p p o -

( ] ) A. Lo S U R D O , Rendiconti Accademia dei Lincei. Voi. XIX, 5° Serie, p. 19. 
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s i t a m e n t e p e r r e n d e r e p o s s i b i l e la d e t e r m i n a z i o n e d e l v a l o r e m a s s i m o 

d e l l ' a c c e l e r a z i o n e s i smica i n d i p e n d e n t e m e n t e , e n t r o a m p i l i m i t i , d a l ­

l ' i n f l u e n z a d e l l a l e g g e d i v a r i a z i o n e . E d a l l o s c o p o d i p o t e r r a c c o ­

g l i e r e a m p i e n o t i z i e sul v a l o r e d e l l ' a c c e l e r a z i o n e stessa n e l l e r e g i o n i 

e p i c e n t r a l i , e r a stato p r o s p e t t a t o l ' i m p i e g o d i a p p a r e c c h i assai s e m ­

p l i c i , m e d i a n t e i q u a l i la d e t e r m i n a z i o n e p o t e s s e esser fatta s u b i l o 

d o p o il t e r r e m o t o , s e m p l i c e m e n t e e senza r i c h i e d e r e c o g n i z i o n i s p e c i a ­

l i . A p p a r e c c h i c o s ì fatt i p o s s o n o essere d i s t r i b u i t i l a r g a m e n t e n e l l e r e ­

g i o n i s i s m i c h e erl^ affidati a p e r s o n e n o n d o t a t e d i p a r t i c o l a r e c o m p e ­

t e n z a t e c n i c a , c o m e si usa f a r e d a t e m p o p e r i t e r m o m e t r i e d i p l u ­

v i o m e t r i c h e s e r v o n o a l l o s t u d i o d e i b a c i n i m o n t a n i e d e l r e g i m e d e l ­

le a c q u e n e i cana l i e ne i f i u m i . 

L ' I s l i l u l o N a z i o n a l e 
d i Geo f i s i ca p r o v v e d e 
a t t u a l m e n t e a d o t a r e la 
re te s i smica i ta l i ana d i 
s p e c i a l i a c c e l e r o m e t r i 
i d e a l i a l l o s c o p o d i ri ­
s p o n d e r e a d e g u a t a m e n ­
te a l l e e s i g e n z e s o p r a 
i n d i c a t e . I p r i n c i p i 
f o n d a m e n t a l i su c u i ta ­
l i s t r u m e n t i s o n o b a s a ­
ti f u r o n o g ià e n u n c i a ­
li da L o S u r d o ( 2 ) , i l 
q u a l e sugger ì a l c u n i 
a c c o r g i m e n t i p e r la 
l o r o p r a t i c a r e a l i z z a ­
z i o n e . 

O g n i a p p a r e c c h i o è 
in sostanza cos t i tu i t o 
da u n a m a s s a s p o s t a b i ­
le in u n a sola d i r e z i o ­
n e , t rat tenuta c o n t r o 
u n o s t a c o l o da u n a f o r ­
za c o s t a n t e c h e ag i s ce 

( 2 ) Annuario del R . Osservatorio del Museo di Firenze. 1911, p. 36. 
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nel la stessa d i r e z i o n e : p e r c h é a v v e n g a i l d i s tacco d a l l ' o s t a c o l o o c c o r r e 

c h e la massa sia sogget ta a d u n a f o r z a d i intensi tà m a g g i o r e d i q u e l l a 

c h e v e la t ra t t i ene . 

Q u e s t e c o n d i z i o n i p o s s o n o essere r e a l i z z a t e , a d e s e m p i o , c o n l ' a p ­

p a r e c c h i o r a p p r e s e n t a t o s c h e m a t i c a m e n t e n e l l a f ig. 1 c h e serve p e r 

l e c o m p o n e n t i o r i z z o n t a l i . U n c o r p o o m o g e n e o M avente la f o r m a d i 

un p a r a l l e l e p i p e d o r e t t a n g o l o è s o s p e s o i n m o d o c h e ne l la p o s i z i o n e 

d i r i p o s o le q u a t t r o f a c c e latera l i r i su l t ino v e r t i c a l i , e d una d i esse 

c o i n c i d a co l p i a n o 0 0 d i una p a r e t e v e r t i c a l e : la f o rza costante c h e 

ag i s ce n e l l a stessa d i r e z i o n e in c u i p u ò m u o v e r s i il c o r p o M è f o rn i ta 
da u n a m o l l a S. 

P o i c h é n e l l a p o s i z i o n e di r i p o s o d e l l a massa sospesa n o n v i è 
a l c u n a c o m p o n e n t e d e l l a gravità ne l la d i r e z i o n e i n cu i il c o r p o M 
p u ò m u o v e r s i , esso è t ra t tenuto c o n t r o i l p i a n o 0 0 , p e r p e n d i c o l a r e 
a questa d i r e z i o n e , so l tanto p e r e f fe t to d e l l a f o r z a eserc itata d a l l a m o l ­
l a . I n d i c a n d o c o n x la c o m p o n e n t e d e l l o s p o s t a m e n t o d e l s u o l o , e 
q u i n d i a n c h e d e l sos tegno d i M e d e l p i a n o 0 0 , ne l la d i r e z i o n e stessa 
s e c o n d o cu i p u ò m u o v e r s i il c o r p o M al d i s t a c c o dal p i a n o O O , a v r e ­
m o c h e il c o r p o resterà s e m p r e a conta t to c o l p i a n o fino a tanto c h e 

d o v e / i n d i c a la f o r z a eserc i ta la da l la m o l l a in d i r e z i o n e n o r m a l e al 

p i a n o 0 0 , e d m la massa d e l c o r p o M . Q u i n d i i l d i s tacco d i M d a l 

p i a n o i n d i c a c h e l ' a c c e l e r a z i o n e s i s m i c a , ne l v e r s o in c u i l ' a p p a r e c ­

c h i o è. d e s t i n a t o a f u n z i o n a r e , ha s u p e r a t o il v a l o r e 
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N e g l i a c c e l e r o m e t r i p e r la c o m p o n e n t e v e r t i c a l e , fig. 2 , i l c o r p o 

M ( a n c h ' e s s o d i f o r m a s e m p l i c e , p e r e s . p a r a l l e l e p i p e d o r e t t a n g o l o o 

c i l i n d r i c o ) è s ogge t to a l suo p e s o mg, e a d u n a f o r z a v e r t i c a l e v e r s o 

l ' a l t o eserc i tata da l la m o l l a S. 

L e m a s s e v e n g o n o s p i n t e c o n t r o u n p i a n o o r i z z o n t a l e : p o s a t e su 

d i esso q u a n d o si fa p r e v a l e r e i l p e s o s u l l ' a z i o n e d e l l a m o l l a , 

o sp in te i n a l t o , c o n t r o i l p i a n o i n f e r i o r e d e l l a b a s e , q u a n d o 

si fa p r e v a l e r e la f o r za d e l l a m o l l a sul p e s o , n e l m o d o i n d i ­

c a t o r i s p e t t i v a m e n t e a sinistra e a des t ra n e l l a fig. 2 . I l d i s t a c c o d a l ' 

p i a n o a v v i e n e , n e l l a d i r e z i o n e n o r m a l e z, q u a n d o l ' a c c e l e r a z i o n e , ne l 

v e r s o in cu i l ' a p p a r e c c h i o è d e s t i n a t o a f u n z i o n a r e , s u p e r a il v a l o r e 

c h e risulta da l la r e l a z i ó n e 

C i a s c u n a p p a r e c c h i o è m u n i t o d i u n ' a s t i c e l l a A, figg. 3 - 4 , c h e , 

s p i n t a da l suo stesso p e s o o d a u n a p i c c o l a m o l l a , r i s p e t t i v a m e n t e 

n e g l i a c c e l e r o m e t r i p e r le c o m p o n e n t i o r i z z o n t a l i e i n q u e l l i p e r le 

c o m p o n e n t i v e r t i c a l i , a p p e n a a v v i e n e il d i s t a c c o d e l l a m a s s a d a l r i ­

s p e t t i v o p i a n o si s p o s t a , e r i m a n e spostata in m o d o c h e r i m a n g a t r a c ­

c i a d e l l ' a v v e n u t o d i s t a c c o : c i ò i n d i c a c h e l ' a c c e l e r a z i o n e s i smica h a 

s u p e r a t o il v a l o r e p e r i l q u a l e è g r a d u a t o l ' a p p a r e c c h i o . L ' i n d i c a z i o ­

n e p e r m a n e finché det ta ast i ce l la n o n v i e n e r i p o r t a t a n e l l a p o s i z i o n e 

i n i z i a l e . D i s p o n e n d o q u i n d i d i u n c e r t o n u m e r o d i q u e s t i a p p a r e c c h i , 

p e r o g n i c o m p o n e n t e e p e r i d u e v e r s i , si p u ò s t a b i l i r e d o p o u n ter ­

r e m o t o u n i n t e r v a l l o e n t r o i l q u a l e è c o m p r e s o il v a l o r e e s t r e m o rag ­

g i u n t o d a l l ' a c c e l e r a z i o n e . 

I de t tag l i d i c o s t r u z i o n e di a l c u n i a c c e l e r o m e t r i d i q u e s t o t i p o , 

cos t ru i t i p e r la rete s i smica d e l l ' I s t i t u t o N a z i o n a l e di G e o f i s i c a , si 

p o s s o n o r i l e v a r e d a l l e figure 3 e 4 . 

N e g l i a p p a r e c c h i p e r l e c o m p o n e n t i o r i z z o n t a l i ( f i g . 3 ) l ' a p p o g ­

g i o de l p a r a l l e l e p i p e d o sul p i a n o v e r t i c a l e n o n a v v i e n e m e d i a n t e c o n ­

tatto d i tutta la f a c c ia p i a n a l a t e r a l e , m a , p e r l i m i t a r e la s u p e r f i c i e 

d i c o n t a t t o , s o l t a n t o m e d i a n t e a l c u n e l i s tere l l e sott i l i fissate sui b o r d i 
l 

di essa . N e l l a p a r e t e d ' a p p o g g i o è p r a t i c a t o u n f o r o a t t r a v e r s o i l 
q u a l e passa u n filo F c h e c o l l e g a la m o l l a a s p i r a l e S al c o r p o M : 
la t r a z i o n e d e l l a m o l l a , c h e v i e n e eserc i tata i n d i r e z i o n e d e l c e n t r o 
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d i m a s s a , è r e g o l a b i l e m e d i a n t e u n ' a s l a filettata, alla q u a l e si aggan­

c i a u n e s t r e m o d e l l a m o l l a . N e l p e z z o sul q u a l e a p p o g g i a i l c o r p o è 

p r a t i c a t o i in f o r o v e r t i c a l e e n t r o c u i passa , c o n at tr i to t r a s c u r a b i l e , 

l ' a s t i c e l l a A. 

I l p e r m e t t o fissato sul c o r p o M passa at traverso u n f o r e l l i n o o r i z ­

z o n t a l e e t ra t t i ene in a l t o l ' as t i ce l la finché il c o r p o M è a c o n t a t t o 

c o n la p a r e t e v e r t i c a l e : basta u n o s p o s t a m e n t o d e l l a massa d i q u a l c h e 

d e c i m o d i m i l l i m e t r o p e r ­

c h é l ' a s t i c e l l a sia s v i n c o l a ­

ta , e q u i n d i c a d a . 

I d e t t a g l i d i c o s t r u z i o n e 

d e g l i a c c e l e r o m e t r i p e r la 

c o m p o n e n t e v e r t i c a l e si r i ­

l e v a n o da l la fig. 4 , d o v e s o ­

n o r a p p r e s e n t a t i a s inistra e 

a destra r i s p e t t i v a m e n t e gl i 

a p p a r e c c h i c h e s e r v o n o pel­

le a c c e l e r a z i o n i d i segni u -

g u a l e e d o p p o s t o a q u e l l o 

d e l l a g r a v i t à . 

I n q u e s t i a p p a r e c c h i il 

c o r p o M è c i l i n d r i c o , le a-

s t i ce l l e A , c h e f a n n o d a i n ­

d i c e , s o n o d i s p o s t e o r i z z o n ­

t a l m e n t e e v e n g o n o s p i n t e 

v e r s o l ' i n t e r n o da u n a p i c c o l a m o l l a . L a t e n s i o n e de l la m o l l a S v i e n e 
eserc i ta ta v e r t i c a l m e n t e e d i n d i r e z i o n e d e l c e n t r o d i m a s s a ; u n p e r ­
m e t t o v e r t i c a l e fissato su l la m a s s a M i m p e d i s c e l o s p o s t a m e n t o d e l l ' i n ­
d i c e fin tanto c h e i l c o r p o è a c o n t a t t o c o l p i a n o o r i z z o n t a l e . 

N e l l a fig. 5 si v e d e u n c o m p l e s s o d i a c c e l e r o m e t r i p e r le d u e c o m ­

p o n e n t i o r i z z o n t a l i , e p e r o g n i c o m p o n e n t e n e i d u e v e r s i , c h e serve 

p e r la d e t e r m i n a z i o n e d i sei g r a d i d i u n a scala s ismica asso luta . 

O g n i s t r u m e n t o v i e n e tarato p e r u n a a c c e l e r a z i o n e l i m i t e . Questa 
taratura si fa c o m e si p u ò v e d e r e ne l la fig. 6 p e r l ' a c c e l e r o m e t r o 
c e n t r a l e . Su l b o r d o d e l l a b a s e è fissata una s p e c i a l e p i c c o l a b i l a n c i a 
i l cu i g i o g o , e q u i l i b r a t o o p p o r t u n a m e n t e , h a d u e b r a c c i d i e g u a l e 
l u n g h e z z a , u n o o r i z z o n t a l e , e l ' a l t r o v e r t i c a l e : al p r i m o è a t taccato 
u n p i a t t e l l o sul q u a l e si c o l l o c a n o i pes i o c c o r r e n t i p e r il d i s t a c c o ; 



P . C A L O I - A . 1.0 S U R D O - F . P E R O N A C I 

al s e c o n d o è a l taeca to u n filo c l i c la c a p o ad u n g a n c e t t o fissato ne l 
c e n t r o d e l l a f a c c i a esterna d e l c o r p o M , p e r m o d o c h e la f o r z a d i 
t r a z i o n e agisca o r i z z o n t a l m e n t e e d in d i r e z i o n e d e l c e n t r o d i m a s s a . 

Se si v u o l e c h e l ' a c c e l e r o m e t r o f u n z i o n i p e r una accelerazione l i ­
m i t e Yi o c c o r r e c h e il d i s t a c c o d i M c o r r i s p o n d a ad un p e s o c o m p l e s ­
s ivo de l p i a t t i n o e de i p e - i agg iunt i m'g tale c h e 

P e r c i ò si r e g o l a la t e n s i o n e / de l la m o l l a in m o d o c h e r i sa l i i e g u a l e 

al la f o rza m ' g , e a l l o ra se l ' a c c e l e r a z i o n e s i smica s u p e r a 

e n t r o i l i m i t i d e l l ' a p p r o s s i m a z i o n e c onsent i ta d a l l ' a p p a r e c c h i o , si h a 
il d i s t a c c o d e l c o r p o 

dal p i a n o v e r t i c a l e e 

la re la t iva s e g n a l a z i o ­

n e d e l l ' a s t i c e l l a c h e fa 

d a i n d i c e . 

N e l l a fig. 7 si v e d e 

il c o m p l e s s o d e g l i a c ­

c e l e r o m e t r i p e r la 

c o m p o n e n t e v e r t i c a l e 

a n a l o g o a q u e l l o pel­

le c o m p o n e n t i o r i z z o n ­

ta l i , fig. 5. 

L a taratura d i q u e ­

sti a c c e l e r o m e t r i si fa 

i n m o d o a n a l o g o a 

q u e l l e avant i i n d i c a ­

t o . P e r le a c c e l e r a z i o n i ne l verso c o n t r a r i o a q u e l l o de l la g r a v i t à , 

al p e s o d e l c o r p o M si a g g i u n g e q u e l l o d e l p i a t t i n o e d e i p e ­

s e t a o c c o r r e n t i al d i s t a c c o , d i m a s s a c o m p l e s s i v a mz ( f i g . 8, a s i ­

n is tra) e si e q u i l i b r a il p e s o (m + m2)g c o n la t e n s i o n e / d e l l a m o l ­

l a : a l l o r a l ' a p p a r e c c h i o è r e g o l a t o p e r l ' a c c e l e r a z i o n e l i m i t e y2 ta le c h e 
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P e r l e a c c e l e r a z i o n i n e l l o stesso v e r s o d e l l a gravità ( f ig . 8, a d e ­
s tra ) , la taratura si fa p o r t a n d o a l l ' e q u i l i b r i o la t ens ione d e l l a m o l l a 
c o n i l p e s o d e l c o r p o M , d i m i n u i t o d i m2g, p e s o c o m p l e s s i v o del p i a t ­
te l l o e d e i p e s e t t i a g g i u n t i . 

L a ver i f i ca d e g l i a c c e l e r o m e t r i q u i descr i t t i , fatta m e d i a n t e a p p o ­
site p i a t t a f o r m e o s c i l l a n t i , h a c o n f e r m a t o c h e essi p o s s o n o r i s p o n d e r e 
agl i s c o p i c u i s o n o des t ina t i . 

I r isultat i d e l l ' a p p l i c a z i o n e d i q u e s t o m e t o d o d i r i l e v a m e n t o d e l ­
l ' a c c e l e r a z i o n e n e i f e n o m e n i m a c r o s i s m i c i , a t t u a l m e n t e in c o r s o d i o r ­
g a n i z z a z i o n e p e r o p e r a d e l l ' I s t i t u t o N a z i o n a l e d i G e o f i s i c a , v e r r a n n o 
a suo t e m p o p u b b l i c a t i . 

Roma — Istituto Nazionale di Geofisica — giugno 1948. 

RIASSUNTO 

Gli Autori descrivono alcuni speciali apparecchi destinati alla de­

terminazione del valore massimo dell'accelerazione sismica raggiunta 

durante un terremoto nelle regioni epicentrali. Le indicazioni da essi 

fornite non dipendono, entro ampi limili, dalla legge di variazione del 

moto, in quanto essi non costituiscono dei sistemi oscillanti. Questi 

apparecchi, per la semplicità di costruzione e di uso, possono essere 

largamente distribuiti nelle regioni sismiche ed affidati a persone non 

dotale di particolare competenza tecnica. 


