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I = Metodi di misura 

1 . —• La i n d i v i d u a z i o n e d e l l e ssostanze rad ioa t t i ve ne l l a crosta 

t e r res t re ha u n a g rande impor tanza dal p u n t o di v is ta geofisico, in 
quanto la l o ro presenza è m o l t o v e r o s i m i l m e n t e connessa con l e di­
v e r s e mani fes taz ioni del nost ro p ianeta ed è legata a l la sua storia 
passata e fu tu ra . 

L e m i s u r e in situ de l la rad ioa t t i v i t à di m a t e r i a l i che costi tuiscono 
la te r ra sono necessar iamente l imi ta te a p r o f o n d i t à r e l a t i v a m e n t e pic­
c o l e : le r ice rche più recent i sono state spinte ne i sondaggi pe t ro l i f e r i 

a circa 3 0 0 0 m ( J ) . Ogni supposiz ione sulla d is t r ibuzione d e l l e sostanze 
rad ioa t t i ve in tutta la t e r r a fondata sul la es t rapo laz ione de i r isu l tat i 
s p e r i m e n t a l i è in v e r i t à a lquanto a r b i t r a r i a . 

Q u a n t u n q u e siano stale effettuate m i s u r e anche su m a t e r i a l i p r o ­
ven ient i da p ro fondi tà cons iderevo l i ( l a v e , acque p r o f o n d e , gas), i l 
n u m e r o di tal i de te rminaz ion i è ancora t r o p p o scarso p e r c h é si pos­
sano f o r m u l a r e de l le ipotesi a t t end ib i l i . 

Mo l te vaste regioni de l l a t e r r a non sono state ancora esp lo ra te 
sotto questo aspet to . A questo p ropos i to è a u g u r a b i l e che fra n o n 

mol t i anni possa avers i u n a car ta radiogeologica c o m p l e t a e aggior­
nata ( 2 ) . 

S e si l i m i t a n o l e nos t re considerazioni a l lo s trato p i ù superfi­
c ia le , bisogna i-i levare subi to d u e f e n o m e n i : i l contenuto in sostanze 
rad ioa t t i ve decresce m a n m a n o che si p r o c e d e dagl i s t ra t i p i ù super­
ficiali a que l l i p iù p ro fond i , m e n t r e al c o n t r a r i o la densi tà med ia 
de l le masse cont inenta l i è m i n o r e di que l la de l basa l to sub-cont inen­
ta le e degl i s t ra l i ancor p i ù p r o f o n d i . Il t e n o r e r ad ioa t t i vo d e l l e mas­
se cont inenta l i e sub-cont inenta l i è r iassunto n e l l a tabe l la I ( 3 ) che 
ha un cara t te re p u r a m e n t e o r i e n t a t i v o : 
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Nei m i n e r a l i r a d i o a t t i v i si r i t r o v a n o tutt i gli e l e m e n t i d e l l e t r e 
f amig l i e in e q u i l i b r i o r a d i o a t t i v o (v . a p p . I l i ) : que l l i il cui p e r i o d o 
è m o l t o b r e v e sono present i in quant i tà in f in i tes ime. R i p o r t i a m o la 
seguente t abe l l a da J o l i o t - C u r i e ( 4 ) da l l a q u a l e possono r i l eva rs i l e 
quant i tà r e l a t i v e dei r a d i o e l e m e n t i p resent i ne i m i n e r a l i d i U r a n i o 
e d i T o r i o . 

I m i n e r a l i di U r a n i o e di T o r i o s o n o : gli ossidi ( P e c b b l e n d a , 
Dor ian i te ) , i p r o d o t t i d i a l t e raz ione deg l i ossidi ( C u r i t e , B e c q u e r e l -
l i t e , S o d d i t e , T r o i t e ) i fosfati ( A u t u n n i t e , Ca lco l i te, Monaz i te ) , i va -
nada t i ( C a r n o t i t i ) i n ioba t i e t an ta la t i ( S a m a r s k i t e , Beta f i te ) . L a 
P e c h b l e n d a è i l m i n e r a l e p r i n c i p a l e di s f ru t tamento p e r l ' es t raz io­
n e d e l l ' U r a n i o e dei suoi d e r i v a t i : essa si t rova p r i n c i p a l m e n t e in 
Cecos lovacchia , Congo B e l g a , C a n a d a . I l T o r i o si es t rae d a l l a M o n a -
z i te ( fosfato di T o r i o e t e r r e r a r e ) p r o v e n i e n t e da l B r a s i l e , S t a t i 
U n i t i , India ecc. O l t r e a quest i m i n e r a l i v e n g o n o l avo ra t i p e r l ' e ­
s t raz ione d e l l ' U r a n i o , R a d i o , T o r i o e T e r r e r a r e : l ' A u t u n n i t e nel-
P o r t o g a l l o , la C a r n o t i t e , la Beta f i te , m i n e r a l e a b b o n d a n t e ne l l ' i so la 
del Madagascar e ne l g iac imento u r a n i f e r o nel K a t a n g a . 

G e n e r a l m e n t e quest i m i n e r a l i sono i n t i m a m e n t e mesco la t i a l l e 
rocce e ai te r ren i o p p u r e sono d isseminat i sotto f o r m a d i piccol i 
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cr i s ta l l i . S o l o r a r a m e n t e essi sono concentra t i in cr is ta l l i p iut tosto 
vo luminos i o in masse c o m p a t t e nei filoni rocciosi . Tu t t i i m i n e r a l i 
di U r a n i o e di T o r i o contengono P i o m b o ed E l i o : i l p r i m o è i l 
p r o d o t t o finale de l le t ras formazioni r a d i o a t t i v e m e n t r e il secondo p r o ­
v i ene d a l l e pa r t i ce l l e a che a conlat to d e l l a m a t e r i a si t r a s f o r m a n o 
in El io o r d i n a r i o . 

La rad ioa t t i v i t à in na tu ra è diffusa d o v u n q u e : in ogni m a t e r i a l e 
t e r res t r e si r i t r o v a n o quant i tà p iccol iss ime, m a m i s u r a b i l i , di e le­
m e n t i r ad ioa t t i v i . A n c h e gli organismi v i v e n t i concent rano e l e m e n t i 
a p e r i o d o b r e v e ( R a d i o , Mesotor io) o l t re a contenere il Potass io ra­
d i o a t t i v o ins ieme con il Potass io o r d i n a r i o che è uno dei cost i tuent i 
p r i n c i p a l i del m o n d o bio logico. 

Nei p e t r o l i , negli as fa l t i , ne i ca rboni si osservano t racce d i ra ­
d ioa t t i v i tà e d i E l io p r o v e n i e n t e da d is integraz ioni . Mol te acque in­
fine sono r icche di R a d o n e d i a l t r i e l e m e n t i r ad ioa t t i v i . P a r t i c o ­
l a r m e n t e interessant i sono le r i ce rche sul contenuto in e lement i r a ­
d ioa t t i v i d e l l e acque de l m a r e . Misure ef fettuate da E v a n s , K i p e 
M o b e r g ( 5 ) e da U r r y e Piggot ( c ) h a n n o d imos t ra to che il conte­
nu to di R a d i o d e l l e acque m a r i n e la cui sal ini tà è d i c i rca i l 3 5 ° / 0 0 

oscilla fra il 0,2 e il 3 , 0 . I O - 1 3 % „ . Negli strati superf ic ia l i si r iscon­
t rano i v a l o r i p i ù bassi m e n t r e i l v a l o r e m a s s i m o c o r r i s p o n d e a m i ­
sure effettuate su acque a contat to con i sed iment i m a r i n i . 

I l r i conosc imento ed il dosaggio d e l l e sostanze r a d i o a t t i v e di ­
s t r ibui te ne l la t e r r a si consegue c o n ' l e tecniche adot ta te n e l l e m i s u r e 
di Radioat t i v i tà a l le qual i si a p p o r t a n o tut te l e modi f iche r ichies te 
da l la pa r t i co la re n a t u r a de l l e r i ce rche geofisiche. 

2 . — I m e t o d i p e r la r i ve laz ione e lo studio quant i t a t i vo de l l e 
sostanze r a d i o a t t i v e sia n a t u r a l i che art i f ic ia l i sono basat i sul le p a r ­
t icolar i azioni esp l icate da l l e l o ro r a d i a z i o n i : luminosa , fotograf ica, 
ionizzante ecc. Essi s o n o : 1 ) il m e t o d o de l le sc in t i l l az ion i ; 2 ) la ca­
m e r a di ion izzaz ione ; 3 ) i l c o n t a t o r e ; 4 ) la c a m e r a d i W i l s o n ; 5 ) l e 
emuls ion i sensibi l i . 

Il p r i m o è fondato sul la fluorescenza, eccitata in v a r i e sostanze, 
come il p l a t i n o c i a n u r o d i B a r i o , i l so l furo di Zinco ecc. da l l e rad ia ­
zioni emesse dagli e lement i r a d i o a t t i v i . In p a r t i c o l a r e q u a n d o sul lo 
schermo r i coper to da u n a d i queste sostanze, p . es. p l a t inoc ianuro 
di Bar io , a r r i v a n o le p a r t i c e l l e « si p u ò r iusc i re a d is t inguere net ta ­
m e n t e l 'effetto i n d i v i d u a l e di ciascuna par t i ce l l a sotto f o r m a d i « scin­
t i l laz ione ». Occorre p e r ò a d o p e r a r e u n a sorgente non t r o p p o a t t iva 
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ed osservare il f e n o m e n o con un o p p o r t u n o i n g r a n d i m e n t o . In ta le 
caso u n osservatore ab i tua to p u ò c o n l a r e i l 9 0 - 9 5 % d e l l e p a r t i c e l l e 
inc ident i . Questo sempl ic iss imo m e t o d o ha reso servigi i n e s t i m a b i l i 
n e l l e p r i m e r icerche di r a d i o a t t i v i t à . Con esso R u t h e r f o r d ( 7 ) ha 
e f fe t tuato l e c lassiche esper ienze su l la di f fus ione de l l e p a r t i c e l l e a 

e, ins i eme con C h a d w i c k , 
h a scoper to la r a d i o a t t i ­
v i t à ar t i f ic ia le . La sensi­
b i l i tà d i questo m e t o d o 
p u ò essere a u m e n t a t a d i 
parecch i o r d i n i di gran­
dezza sost i tuendo a l l 'oc­
ch io u n fo tomol t ip l i ca to ­
r e e le t t ron ico , m u n i t o d i 
un o p p o r t u n o sistema ot­
t ico e d i u n o s c h e r m o 

fluorescente. S i ot t iene in ta l m o d o un r i v e l a t o r e ( 8 ) di rad iaz ioni di 
quals iasi t i p o ( p a r t i c e l l e « e |3, raggi X e Y ecc.) . In fig. 1 r i p o r t i a m o 
la cost ruzione det tag l ia ta di questo s t r u m e n t o . La r a d i a z i o n e ( p . es. 
u n a pa r t i ce l l a a) en t ra da l la finestra e p r o d u c e u n a sc int i l laz ione sul lo 
s c h e r m o fluorescente. L o specchio focalizza su l l ' a rea sensibi le del foto­
ca todo la luce emessa da l lo schermo fluorescente. Ciascun fotoe lc t -
t r o n e , acce le ra lo da l la di f ferenza di p o t e n z i a l e d i un cent ina io di vol ts 
es is tente fra il catodo e il p r i m o e le t t rodo ad emiss ione secondar ia 
(v . anche fig. 2 ) , est rae da ques t 'u l t imo q u a t t r o o c i n q u e e l e t t r o n i , 
i qua l i a l o r o vo l ta v e n g o n o sospint i sul secondo e l e t t r o d o e così v i a . 
In conseguenza di questo processo m o l t i p l i c a t i v o ad un singolo foto­

e le t t rone c o r r i s p o n d e al l 'usci ta u n a va lan­
ga di circa 10° e l e t t rón i . 

Questo s t rumento sempl ice e poco di­
spendioso p u ò essere u=ato p e r u n a m p i o 
i n t e r v a l l o di intensi tà ed ha u n r e n d i m e n ­
to che , p e r le pa r t i ce l l e <i e |3, si aggira 
con tut ta p r o b a b i l i t à a t to rno al 1 0 0 % . 

P o i c h é il secondo e il terzo m e t o d o 
sono m o l l o u»ali ne l le r i ce rche di Geofi­
sica ci p r o p o n i a m o di p a r l a r n e p iù diffu­
samente in segui lo , l i m i l a n d o c i per o r a 
a segnalare il fatto che a m b e d u e i m e -
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tod i s f rut tano l 'az ione ionizzante de l l e r a d i a z i o n i emesse d a l l e so­
stanze r a d i o a t t i v e . 

P a s s i a m o quindi a d a r e u n cenno del q u a r t o m e t o d o , no to co­
m u n e m e n t e con i l n o m e d i m e t o d o de l la c a m e r a d i W i l s o n ( 9 ) . Esso 
è basato sul la condensaz ione del v a p o r d 'acqua soprasa turo a t torno 
ag l i ioni che le p a r t i c e l l e , emesse d a l l e sostanze r a d i o a t t i v e , generano 
lungo i l l o ro p e r c o r s o . 

La camera d i W i l s o n è composta schemat icamente da u n c i l in­
d r o m e t a l l i c o M (v . fig. 3) nel q u a l e p u ò scor re re u n p i s t o n e P . Sul 
c i l i n d r o J Í v i e ne sovrappos to u n a l t ro c i l indro di v e t r o V de l lo stesso 
d i a m e t r o , chiuso s u p e r i o r m e n t e da u n a lastra di v e t r o L. 

Il gas a l l ' i n t e r n o del c i l indro è saturo d i v a p o r d 'acqua . U n ra­
p ido m o v i m e n t o del p is tone p r o d u c e una espansione adiabat ica del 
gas, la cui t e m p e r a t u r a si abbassa secondo la nota e q u a z i o n e : 

con Conseguentemente i! v a p o r e a l l ' i n t e r n o de l l a camera 
d i v i e n e soprasa turo . Ora è noto che u n v a p o r e soprasaturo tende a 
f o r m a r e la nebbia ossia a condensars i in goccio l ine . S e la soprasatu­
razione non è t r o p p o for te la con­
densazione si ver i f ica solo in p r e ­
senza di centr i di condensazione, 
q u a l i i grani d i pu lv isco lo atmosfe­
r ico o gli i on i . P e r c i ò se il gas con­
tenuto a l l ' i n t e r n o de l la camera è 
-esente da una sia p u r m i n i m a trac­
cia di jni lv iscolo a tmosfer ico , i l va? 
p o t e acqueo si condensa solo sugli 
ioni fo rmat i lungo il l o r o percorso 
d a l l e par t ice l l e ca r iche (par t i ce l l e a, 
e l e t t r o n i negat iv i e posi t iv i ecc.) e-
messe dal p r e p a r a t o rad ioa t t i vo . Disponendo u n a intensa sorgente d i 
l u c e di lato e u n a m a c c h i n a fotografica d i sopra , si possono fotogra­
f a r e le t r a i e t to r i e d e l l e singole p a r t i c e l l e , l e qua l i sono t racciate da 
u n sott i le filo di n e b b i a . 

Come r isul ta da l le fotografie (fig. 4 e 5) , le t racce d e l l e par t i ­
ce l l e a si d is t inguono a p r i m a vista da que l l e de l le p a r t i c e l l e § , in 
q u a n t o , a causa del d i v e r s o n u m e r o di ioni p e r c m (v . a p p e n d i c e I I ) , 
l ' aspet to de l le p r i m e differisce cons iderevo lmente da que l lo de l le se­
c o n d e . M e n t r e l e t racce d e l l e par t ice l l e a sono dense e di spessore 
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u n i f o r m e , que l l e degli e l e t t ron i sono p i ù sotti l i e p resen tano a d d e n ­
sament i i r r e g o l a r i di gocciol ine. 

Da l l a fotografia di fig. 4 r i su l ta e v i d e n t e la presenza d i d u e g rup­
pi ben def init i di pa r t i ce l l e a con u n percorso n e t t a m e n t e d i f f e r e n t e : 

4 , 7 1 c m in ar ia a N . T . P . p e r l e p a r t i c e l l e u del T h C e 8 ,53 c m in 
a r i a a N- T . P . p e r que l lo del 

I n fig. 5 accanto a l la t raccia r e t t i l inea e sot t i le d i u n a par t i ce l ­
la p. sono e v i d e n t i l e t racce b r e v i , grosse e incurva te deg l i e l e t t ron i 
l en t i , secondari d i raggi X . 

I n p ra t i ca occorrono a lcune p r e c a u z i o n i p e r i l b u o n funz iona-

m e n t o d e l l ' a p p a r e c c h i o . A d es. p e r o t tenere t racce b e n def ini te oc­
co r re confe r i re u n v a l o r e ben d e t e r m i n a t o al « r a p p o r t o d i espan­
sione » ossia a l r a p p o r t o f ra il v o l u m e in iz ia le e i l v o l u m e finale 
occupato d a l l a misce la gas -vapore . Questo v a l o r e d i p e n d e d a l t i p o di 
misce la gas -vapore contenuto n e l l a c a m e r a . G l i ioni c h e si f o r m a n o 
s p o n t a n e a m e n t e a causa de l l a cosidetta « ion izzaz ione spontanea » 
de l l a q u a l e a v r e m o occasione d i p a r l a r e i n segui to , v a n n o e l i m i n a t i 
in m a n i e r a da i m p e d i r e che agiscano c o m e cen t r i d i condensaz ione , 
p r o d u c e n d o una n e b b i a dif fusa. T a l e e l i m i n a z i o n e si o t t i ene m e d i a n t e 
la app l i caz ione di u n o p p o r t u n o c a m p o e le t t r ico che v i e n e soppresso 
al m o m e n t o d e l l a espans ione . 

L e c a m e r e d i W i l s o n possono essere a u t o m a t i c h e o n o . Nel p r i m o 
caso le espansioni si succedono a in te rva l l i r ego la r i . U n o p p o r t u n o 
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meccan i smo m a n o v r a il p is tone , inserisce e togl ie i l c a m p o elet­
t r ico ecc. Quando non è necessario o t tenere u n gran n u m e r o d i 
fotograf ie e la camera l ia d imens ion i cons iderevo l i , d i m o d o c h é non 
soppor ta espansioni t r o p p o f r equent i , conv iene r i n u n z i a r e al funzio­
n a m e n t o au tomat i co . 

Con i l m e t o d o de l la came­
ra di W i l s o n si p u ò de te rmi ­
n a r e anche la ionizzazione spe­
cifica d e l l e pa r t i ce l l e ossia i l 
n u m e r o d i ioni ohe queste p ro ­
ducono p e r cm di percorso . 
Infat t i con o p p o r t u n i accorgi­
m e n t i è possibi le rea l i zzare fo­
tograf ie melle qual i si r iesce a 
conta re il n u m e r o de l l e goccio­
l ine e q u i n d i d i ioni p e r c m 
di t raccia . S e poi la c a m e r a d i 
W i l s o n si t r o v a in un c a m p o 
magnet ico u n i f o r m e di intensi ­
tà H, avente d i rez ione para l ­
le la a l l 'asse del p i s tone , le t r a ie t to r i e de l l e p a r t i c e l l e r i su l tano in­
curva te in u n ve r so o nel ve rso oppos to a seconda de l segno de l la 
l o ro car ica . Dal la m i s u r a de l la cu rva tu ra p de l la t ra ie t tor ia e da l 
v a l o r e de l c a m p o si r icava l ' i m p u l s o mv de l la par t ice l l a m e d i a n t e la 
f o r m u l a : 

d o v e e è la car ica d e l l a par t ice l l a e c la ve loc i tà de l la l u c e . 
I l maggiore inconven iente p resenta to d a l l a c a m e r a d i W i l s o n 

consiste nel fat to che t ra u n a espansione e l 'a l t ra occorre lasc iare 
passare u n cer to t e m p o p e r p e r m e t t e r e a l la misce la gas-vapore di 
t o r n a r e in e q u i l i b r i o t e r m i c o con l ' a m b i e n t e . 

L ' u l t i m o m e t o d o è que l lo de l l e emuls ion i fotograf iche ( 1 0 ) . L e 
par t i ce l l e emesse d a l l e sostanze rad ioa t t i ve agiscono su l la emuls ione 
fotografica in m a n i e r a ana loga a que l la dei fo toni , p r o d u c e n d o un. 
a n n e r i m e n t o a p p r o s s i m a t i v a m e n t e p r o p o r z i o n a l e al p o t e r e ionizzante 
d e l l a par t i ce l l a . Le emuls ioni sensibil i a d o p e r a t e n e l l e r i ce rche d i 
r ad ioa t t i v i t à contengono u n a quant i tà di a logenuro di A r g e n t o a l ­
m e n o dieci v o l t e m a g g i o r e di que l l e de l le emuls ion i o r d i n a r i e . L e 
d imens ion i dei singoli granul i d i a logenuro di A r g è n t o v a r i a n o nei dif-
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ferenti t ipi di last re da 0 ,5 |t a 0 , 1 fi. L o strato di e m u l s i o n e è m o l t o 

p i ù spesso — circa 1 / 1 0 m m — di q u e l l o de l l e l as t re o r d i n a r i e . 

L a cons iderevo le dens i tà degl i a t o m i che cost i tuiscono la e m u l ­
s ione fotografica fa sì che in essa i l p e r c o r s o d e l l e p a r t i c e l l e « si r i ­
duca a 1 / 1 0 0 0 del p e r c o r s o d e l l e stesse p a r t i c e l l e in a r ia cosicché esse 

sono c o m p l e t a m e n t e assorbite d a l l i e m u l s i o n e fotograf ica. In una la ­
stra esposta a l la rad iaz ione a r i su l t ano s v i l u p p a t i solo i g ranu l i d i 
a l o g e n u r o di Ai-gento co lp i t i d a l l e p a r t i c e l l e et lungo il l o r o p e r c o r s o . 
Conseguentemente a l l ' e same mic roscop ico l e t racce si p r e s e n t a n o c o m e 

l inee cost i tui te da una successione di g ranu l i n e r i ( v . fig. 6 e 7 ) . 

In fig. 6 l e t racce sono 
state p rodot te da q u a n t i t à d i 

Rad io inv i s ib i l i a l m i c r o s c o p i o . 
L a fotografia è stata o t tenuta 
scuotendo al d i s o p r a de l l a la­
stra u n ago su cui e ra s ia la 

depos i ta ta una piccola quant i ­
tà di R a d i o , in m a n i e r a d a far 
c a d e r e i f r a m m e n t i di R a d i o 
sul la las t ra . Q u a n d o , d o p o p o -

i-bi g iorni la lastra è stata svi­
l u p p a t a , è a p p a r s a c o p e r t a da 
numerose s te l le de l t i p o d i 
q u e l l e r a p p r e s e n t a t e in que­
sta figura. Le t racce de l le p a r ­

t ice l le a si i r r i d i a n o da u n a 
piccola a rea si tuata al centro de l mic roscop io . 

L a las t ra de l la fig. 7 è stata sot toposta ad u n t r a t t a m e n t o p a r t i ­
co la re che h a pe rmesso d i i n c o r p o r a r e l a sostanza rad ioa t t i va ne l l a 
e m u l s i o n e fotograf ica. Ogni stel la è stata p r o d o t t a da l d e c a d i m e n t o 
di u n n u c l e o d i R a d i o t o r i o . S i n o t i n o accanto a l la ste l la cen t ra l e 

ne l l a q u a l e tu t te e q u a t t r o l e t racce si t r o v a n o a l l ' inc i rca in u n p i a n o 
p a r a l l e l o a l l a superf ic ie de l l a e m u l s i o n e , le a l t r e t racce l e g g e r m e n t e 

s fuocate. 

E v i d e n t e m e n t e questo m e t o d o ha m o l t i p u n t i d i contat to con 

que l lo de l l a c a m e r a d i W i l s o n . L a las t ra fotograf ica offre i l van tagg io 

d i essere sempre sensibi le o l t r e c h é p a r t i c o l a r m e n t e sempl ice ad u s a r e . 
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M o l t o spesso l e t racce sono v i s ib i l i m e d i a n t e u n mic roscop io o rd i ­
n a r i o . P e r ò le mig l io r i micro fo togra i ie si o t tengono con un o b i e t t i v o 
ad i m m e r s i o n e d i g rande a p e r t u r a i l q u a l e consente l 'esame det ta­
gl iato de l l a s t ru t tura d e l l e t racce. Questi ob ie t t i v i h a n n o una p r o ­
fondi tà focale m o l t o l imi ta ta cosicché con essi si ipossono m e t t e r e esat­
t amente a fuoco solo i granul i de l l a traccia contenut i in u n o s t ra to 
m o l l o sot t i le . In queste condiz ioni la fotografia ingrandi ta Ideila t raccia 
non si p u ò ot tenere con u n a Sola posa a m e n o che la t racc ia n o n sia 
i n t e r a m e n t e compresa in u n p i a n o p a r a l l e l o a l la l as t ra . A l t r i m e n t i 
bisogna focal izzare successivamente le s ingole par t i de l la t racc ia , ot­
t enendo una successione di fotografie con le qual i si p u ò r e a l i z z a r e 
u h mosaico del t ipo di que l l i adopera t i ne l l a a e r o f o t o g r a m m e t r i a . 

Con questo sistema si r iesce a r a p p r e s e n t a r e ne l p i a n o un feno­
m e n o c h e a v v i e n e ne l lo spazio . 
L o stesso m e t o d o v i e n e adot ta ­
to nel caso in cui l 'oggetto è 
t r o p p o g r a n d e p e r essere foto­
grafato al m i c r o s c o p i o con u n a 
singola posa. 

D ' a l t r o canto non si p u ò 
f a r e a m e n o di n o t a r e che lo 
s v i l u p p o a t tua le d i questo m e ­
todo consente la regis t raz ione 
fotografica de l l e sole p a r t i c e l l e 
pesant i , la cui ionizzazione 
specifica è cons ide revo le . E* 

recent iss ima la not izia de l la p r e p a r a z i o n e di emuls ioni con l e 
qua l i si sa rebbe ot tenuta la fotografia de l l e tracce di e l e t t ron i 
lent i ( n ) . 

L o s v i l u p p o e i l fissaggio de l le lastre r i ch iedono p a r t i c o l a r i p r e ­
cauzioni a causa del cons iderevo le spessore d e l l e emuls ion i e d e l l a 
r i l e v a n t e concent raz ione di moleco le di a logenuro di A g . F i n o a 
poco t e m p o fa i l c o n t r i b u t o por ta to da questo m e t o d o a l l e r icer ­
che sulla rad ioa t t i v i t à e ra r e l a t i v a m e n t e scarso in conf ronto a 
q u e l l o del m e t o d o di W i l s o n e de i m e t o d i e le t t r ic i ( camera d i ion iz ­
zazione e contatore) , m a a t t u a l m e n t e esso va acquis tando u n consi­
d e r e v o l e s v i l u p p o dovu to a l la sua est rema sempl ic i t à e a l le i m p o r ­
tant iss ime scoperte che con esso sono state conseguite d a u n anno a 
questa p a r t e . In p a r t i c o l a r e esso consente d i e f fe t tuare r i c e r c h e sul la 


