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Sotto il nome generico di microsismi vanno compresi tutti i mo-
vimenti del suolo rilevabili con i sismografi e dovuti alle cause pin
diverse, e che d’altra parte hanno un aspetto caratteristico ben di-
stinguibile, a seconda della loro brigine. Particolare interesse hanno
quei microsismi che costituiscono un’agitazione del suolo a carattere
permanente, pitt o meno regolare, di periodo e di ampiezza variabili
entro ampi limiti. Essi sono in stretta relazione con particolari fattori
meteorologici, agenti anche molto lontano dal luogo di osservazione;
hanno.una durata che va da qualche ora fino a diversi giorni, con-
stano di onde elastiche progressive di tipo superficiale propagantisi
con velocita di 2,5-4 km/sec, dipendente dalla natura del mezzo at-
traversato. Il notevole effetto di dispersione che si verifica nel campo
dei periodi (1 sec- 10 sec) propri delle onde microsismiche e il di-
verso assorbimento dei vari periodi sono le principali cause che im-l
pediscono l’identificazione dei singoli treni d’onda in Osservatori di-

stanti tra loro piu di qualche chilometro.

Accertata oramai la intima correlazione tra agitazione microsi-
smica e perturbazioni atmosferiche (**) & necessario perfezionare la
tecnica del loro impiego per la individuazione dei centri delle per-
turbazioni stesse, per determinare il dinamismo di questi e sopra-
tutto per prevederne i movimenti e I’evoluzione. I microsismi, in-
fatti, offrono la possibilita di fare osservazioni continue di giorno e
di notte e consentono una previsione, in alcuni casi, notevolmente
anticipata rispetto ai metodi pitt moderni della meteorologia; le in-
dagini eseguite con il loro ausilio possono spingersi fino a zone di-
stanti qualche migliaio di chilometri dal luogo di osservazione;
mentre per esempio, le esplorazioni dei cicloni e degli ura-
ganr col radar hanno un raggio. efficace minore di 200 (*). Na-

turalmente non & da pensare che i rilevamenti microsismici pos-
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sano integralmente sostituire i mezzi di indagine e di studio fino ad
ora adoperati nei problemi della meteorologia dinamica ma, senza
_dubbio, possono costituire un aiuto di primaria importanza; la va-
lutazione dell’attivita dei centri di perturbazioni atmosferiche fatta
mediante rilevamenti microsismici assume, infatti, un significato ed
una portata ben diversa dalle classiche misure delle grandezze che
interessano la meteorologia. Queste per lo piu si riferiscono solo al
luogo di osservazione e soltanto con un gran numero di osservazioni
singole e discontinue nel tempo e nello spazio effettuate contempo-
raneamente ¢ possibile dedurre, previa una accurata elaborazione ese-
guita da personale specializzato, una determinazione dello stato del
tempo e della sua probabile evoluzione in una certa regione; i rile-
vamenti microsismici forniscono invece una misura oggettiva che &
il risultato globale- dell’attivita dei centri di perturbazione in wuna
regione, anche molto estesa, attorno al luogo di osservazione e che
da sola puo costituire un elemento indicativo di grande efficacia.

Nell’Istituto Nazionale di Geofisica, mediante il materiale di os-
servazione proveniente dalla rete sismica italiana dell’LLN.G., e spe-
cialmente con l'ausilio dell’Osservatorio Centrale di Roma, si sta con-
ducendo uno studio sistematico dei microsismi in relazione con le
perturbazioni atmosferiche di origine mediterranea, atlantica e con-
tinentale, al fine di raggiungere una migliore conoscenza della in-
terdipendenza di questi fenomeni.

E’ evidente che uno studio esauriente sui microsismi & possibile
solo se si hanno a disposizione sismografi adatti a forte ingrandimen-
to, che consentano una buona registrazione dell’agitazione microsi-
smica; d’altra parte non tutti gli Osservatori hanno una ubicazione
opportuna per questo genere di ricerche: vi sono localita che risul-
tano particolarmente favorevoli a questo scopo.

I microsismi dipendono, infatti, in maniera cospicua, dallo spes-
sore e dalla natura delle formazioni geologiche piu esterne, purché di
conveniente spessore, sulle quali & fondato 1’Osservatorio. In favorevoli
condizioni geologiche sembrano trovarsi per es., gli osservatori italiani
di Roma, Padova e Catania; microsismi molto sviluppati in questi
osservatori non emergono quasi affatto in osservatori anche non molto
lontani da essi, come, per es., avviene per Messina e Salo prossime
rispettivamente a Catania e Padova. Naturalmente qui si intende par-



SU ALCUNI ASPETTI CARATTERISTICI DEI MICROSISMI A ROMA 3

lare di microsismi di origine non strettamente locale ma interessanti
vaste regioni, come per es. quelli di origine atlantica. Si pud affer-
mare che la registrazione & pit ampia, a parita di altre condizioni,
negli osservatori situati su formazioni geologiche piu recentl e spe-
cialmente dove gli strati sedimentari hanno un mag ggiore spessore, dove
non vi sono discontinuita con gli strati geologici profondi e anche in
Osservatori su rocce di origine vulcanica.

K. Sezawa ('), T. Suzuki (°), A. W. Lee (°), nel caso di onde
superficiali del tipo di Rayleigh, hanno studiato 1’effetto di stratifi-
cazioni omogenee e i loro risultati rendono conto, grosso modo, delle
anomalie che si riscontrano nei riguardi delle caratteristiche di que-
sto tipo di onde, rispetto a ¢io che si dovrebbe osservare nella ipotesi
della propagazione in un mezzo omogeneo con le propieta fisiche del
granito. In particolare A. W. Lee ha preso in esame il caso delle
onde di Rayleigh in un mezzo avente al di sopra uno strato super-
ficiale comprimibile (precisamente granito con strato sovrapposto di
calcare, arenaria o argilla con spessori fino ad 1 km., cioé piccolo
rispetto alla lunghezza d’onda associata ai microsismi di cui ci stiamo
occupando); il rapporto dell’ampiezza orizzontale rispetto a quella
verticale non & costante, come per le onde di Rayleigh in un mezzo
omogeneo, ma & funzione della lunghezza d’onda e dello spessore
dello strato e dipende altresi dalle proprieta elastiche di questo. Per
strati sottili questo rapporto puo crescere da 0,68 a 1,35, (le am-
piezze orizzontali sono, a parita di energia, maggiori delle corrispor-
denti ampiezze delle onde di Rayleigh nel granito), l'influenza dello
strato & maggiore sui movimenti orizzontali che sui movimenti ver-
ticali.

Tutto cio & in accordo soltanto parziale con quanto si osserva
in pratica, e limitatamente al caso di movimenti microsismici aventi
il carattere di onde di Rayleigh; ma & da tener presente, e sara me-
glio precisato in una prossima comunicazione, che i microsismi non
conslano sempre o soltanto di onde di Rayleigh perche a volte pre-
sentano invece uno spiccato carattere di vibrazione tangenziale, pro-
prio delle onde di Love. Un decennio di osservazioni presso 1’Osserva-
torio centrale dell’Istituto Nazionale di Geofisica consente di affer-
mare, e la questione verra approfondita nel proseguimento di questo
studio sui microsismi, che la natura delle onde elastiche associate ai

microsismi varia a seconda della causa che da ad essi origine, perché



4 MAURIZIO GIORGI

diverso ¢ forse il meccanismo con il quale esse vengono provocate nel
suolo (microsismi dovuti al vento, all’azione dei marosi contro le co-
ste, all’attivita dei cicloni, a fronti freddi, ecc.). :

I risultati delle osservazioni confermano pure che gli Osservatori
in posizione geologicamente favorevole per la registrazione dei micro-
sismi consentono una buona registrazione per tutti i tipi di microsismi.

Da un confronto eseguito sul materiale di osservazione di circa
otto mesi (febbraio-ottobre 1948) di alcuni Osservatori della rete si-
smica dell’Istituto Nazionale di Geofisica (Padova, Salo, Firenze, Bo-
logna, Messina, Catania, Roma) ho potuto constatare che le ampiezze
dei microsismi variano notevolmente da un luogo all’altro, sopratutto
a causa della natura o della struttura tettonica dell’immediato sotto-
suolo su cui poggia I’osservatorio, oltre che della relativa distanza del
centro di perturbazione. D’altra parte il decadimento dell’energia
nella propagazione & lento: infatti trattandosi di onde di tipo super-

ficiale, le ampiezze decrescono esponenzialmente con la profondita
2naz

secondo un fattore €~ (dove 2 & la lunghezza d’onda, z la

‘profondita e a & un fattore, dipendente di mezzo, al quale Gutenberg
da il valore 0,3) e quindi la propagazione avviene in uno strato dello
spessbre di circa una lunghezza d’onda, (una ventina di km circa per
i periodi piu grandi). Forti assorbimenti o bruschi decadimenti del-
I’energia associata ai microsismi vanno dunque attribuiti a eteroge-
neita della crosta lungo il tragitto di propagazione e a discontinuita
tra blocchi geologici diversi.

E’ stato eseguito un confronto {ra alcuni degli osservatori sopra
detti, prendendo per ciascuno un valore medio dell’ampiezza osser-
vato in alcuni giorni di intensa attivita microsismica di origine lon-
tana nel periodo di tempo sopra ricordato. Fatta uguale ad 1 I"am-
piezza dei microsismi che si osservano a Roma, si hanno per le altre

stazioni i seguenti valori:

ROMA CATANIA PADOVA SALO’ MESSINA
1 1 0,8 0,5 0,4

Una variazione del periodo & risultata molto meno evidente.

1l valore eccezionalmente piccolo che si ha per Messina potrebbe
attribuirsi a probabili discontinuita geologiche con gli strati piu
profondi ed alla mancanza di strati alluvionali sufficientemente estesi
e profondi.
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L’Osservatorio di Roma, fondato su terreno di riporto sovra-
stante a tufo litoide (°), € particolarmente adatto per lo studio dei
microsismi in genere, e in particolare di. quelli in relazione con le
perturbazioni atmosferiche e cio sia per la sua ubicazione geologica,
notevolmente favorevole a questo riguardo, sia per la sua ottima do-
tazione s strumentale (specialmente utili risultano per lo studio dei
microsismi tre strumenti Galitzin-Wilip a registrazione fotografica,
due per le componenti orizzontali ed uno per la verticale funzionanti
con un periodo di circa 10°, e due strumenti orizzontali elettroma-
gnetici I.N.G. tipo Galitzin con un periodo di circa 24%), sia ancora
sopratutto, per la sua
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ai risultati gia ottenuti nello studio che si va compiendo, attendersi
dai dati microsismici un efficace contributo al problema della previ-
sione del tempo, specialmente per le regioni attorno al bacino me-
diterraneo. -

Fatta astrazione dall’ampiezza, dalla quale si puo dedure una
valutazione dell’intensita microsismica in relazione con la attivita, la
ubicazione e la estensione della sorgente da cui 1’agitazione microsi-
smica stessa prende origine e che d’altra parte dipende pure, come
si & detto, dalla natura geologica degli strati sottostanti al luogo di

osservazione, una caratteristica fondamentale dei microsismi & costi-.
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tuita dal periodo con cui essi si manifestano e che & in stretta rela-
zione con le cause dei microsismi stessi e con il luogo d’onde pro-
vengono. K’ distinguibilissima una agitazione microsismica di tipo
mediterraneo da un’altra, per es. di origine atlantica (vedi figg. 2,
8,11) ed & precisamente la grande differenza dei periodi che consente
una prima interprelazioné immediata; per la prima infatti il periodo
e di 3-4° ca. mentre per I’altra il periodo va da 7 a 10°.

Microsismi con periodi di 1°,5 fino a 2°,5 risultano di origine locale
e si riscontrano in concomitanza di forti venti e mare grosso nel Tir-
reno centrale fino al
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hanno in corrispon-

denza di forti perturbazioni sul mare al largo del golfo di Genova in

direzione sud-ovest, cio¢ nella zona di mare piu profonda.
Microsismi con periodi dai 3' ai 4° ca. si riscontrano allorché una

depressione sovrasta il Tirreno centro-meridionale o anche quando un

fronte freddo attraversa la stessa regione regione. (Vedi figg. 2, 8).
Microsismi con periodi fino a 5° ca. si hanno quando la zona di

perturbazione atmosferica investe il mediterraneo occidentale ed un

centro ciclonico di una certa attivita sovrasta il mare fra le Baleari






