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1. — È b e n n o t a la g r a n d e i m p o r t a n z a c h e h a n n o assunto , sia n e l 
c a m p o s c i e n t i f i c o , sia n e l c a m p o p r a t i c o , l e q u e s t i o n i r i g u a r d a n t i l a 
i o n o s f e r a . D a l l o n t a n o 1 9 0 2 , q u a n d o , K e n n e l l y , H e a v i s i d e , e N a g a o k a 
i p o t i z z a r o n o l ' es i s tenza n e l l ' a l t a a t m o s f e r a d i r e g i o n i f o r t e m e n t e i o n i z ­
z a t e e d o t a t e d i p o t e r e r i f l e t tente p e r l e r a d i o o n d e , g l i s tud i i o n o s f e -
r i c i s o n o stati s e m p r e p i ù s v i l u p p a t i , e d ai n o s t r i g i o r n i si p u ò d i r e 
c h e n o n v i è p a e s e c i v i l e in c u i n o n c i si d e d i c h i c o n g r a n d e interesse 
a q u e s t e r i c e r c h e . 

P a r a l l e l a m e n t e a l l o s v i l u p p o d e g l i s tud i t e o r i c i , v e r a m e n t e c o s p i ­

c u o è s tato a n c h e i l p r o g r e d i r e e d i l raffinarsi d e i m e t o d i s p e r i m e n ­

tal i . A p p l e t o n , n e l 1925 , c o n u n a c e l e b r e e s p e r i e n z a , m e t t e v a i n ev i ­

d e n z a , p e r l a p r i m a v o l t a , l ' es is tenza de l la i o n o s f e r a , e d a l t e m p o 

stesso i n d i c a v a i l p r i m o m e t o d o d i s t u d i o s p e r i m e n t a l e de l la stessa. 

I l s u c c e s s i v o m e t o d o d o v u t o a B r e i t e T u v e , b a s a t o sui s o n d a g g i v e r ­

t i ca l i d e l l e r e g i o n i i o n o s f e r i c h e a m e z z o d i b r e v i t r e n i d ' o n d a ( m e ­

t o d o d e g l i i m p u l s i ) , h a p e r j n e s s o , c o l c o n t i n u o p r o g r e d i r e d e l l a t e c n i c a 

e l e t t r o n i c a , la c o s t r u z i o n e d e l l e m o d e r n e i o n o s o n d e , a p p a r a t i di g r a n ­

d e e f f ic ienza, d i n o t e v o l e s i curezza e d a f u n z i o n a m e n t o c o m p l e t a m e n t e 

a u t o m a t i c o . 

É n o t o c h e la p r e s e n z a d i e l e t t r o n i l i b e r i n e l l a i o n o s f e r a p o r t a 

a d u n a m o d i f i c a z i o n e d e l l ' i n d i c e d i r i f r a z i o n e , c h e , t r a s c u r a n d o l ' a z i o ­

n e d e l c a m p o g e o m a g n e t i c o , v a l e : 

d o v e e , m s o n o la c a r i c a e l a massa d e l l ' e l e t t r o n e , N l a dens i tà e let ­
t r o n i c a , / la f r e q u e n z a d e l l ' o n d a . Se la f r e q u e n z a d e l l ' o n d a e m e s s a a d 
i m p u l s i è ta l e da a n n u l l a r e n, i n r a p p o r t o a l la dens i tà e l e t t r o n i c a d i 

u n c e r t o s trato i o n o s f e r i c o , c i o è se è si h a l a r i f l ess ione 

d e l l ' o n d a s u l l o s t ra to , e g l i i m p u l s i t o r n a n o v e r s o la t erra . Q u i v e n -
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g o n o captat i d a u n r i c e v i t o r e s i n t o n i z z a t o c o l t r a s m e t t i t o r e , p o i r i v e ­
la t i e d a p p l i c a t i al r e g i s t r a t o r e , c h e i n g e n e r e è u n t u b o a r a g g i ca ­
t o d i c i d i c u i si f o t o g r a f a c o n v e n i e n t e m e n t e l o s c h e r m o . I l t e m p o i n ­
t e r c o r s o f ra l ' e m i s s i o n e d i u n i m p u l s o e l a r i c e z i o n e d e l l a sua e c o , 
ricavabile c o n u n a t e c n i c a p a r t i c o l a r e d e l s i s t e m a r e g i s t r a t o r e , c i dà 
l ' a l tezza rispetto al s u o l o d e l l o s trato c h e h a riflesso i l s e g n a l e . Q u e ­
sta a l tezza , ricavata s u p p o n e n d o c h e l ' o n d a v i a g g i n e l l a i o n o s f e r a a d 
u n a v e l o c i t à c o s t a n t e p a r i a q u e l l a d e l l a l u c e n e l v u o t o — i l c h e 
n o n è — si c h i a m a « a l tezza v i r t u a l e » d e l l o s t ra to e d è m a g g i o r e 
de l l ' a l t ezza vera . A u m e n t a n d o la f r e q u e n z a d e l l ' o n d a , l o s trato a d 
u n c e r t o m o m e n t o cessa d i essere r i f l e t tente , e l ' o n d a l o a t t raversa . 
H v a l o r e de l la f r e q u e n z a m a s s i m a a n c o r a ri f lessa si c h i a m a « f r e q u e n ­
z a cr i t i ca » d e l l o s trato , e d i n c o r r i s p o n d e n z a si h a i l v a l o r e m a s ­
s i m o de l la densità e l e t t r o n i c a i n q u e l p a r t i c o l a r e s t ra to , p a r i a 
A r

0 = 1,26 . 1 0 4 ( / ) 2
m l l z e l e t t r o n i / c m 3 . 

I n g e n e r e i l c a m p o d i f r e q u e n z a d e l l e i o n o s o n d e c o m u n e m e n t e a d o ­
p e r a t e n e g l i o s servator i i o n o s f e r i c i è d a 1 a 2 0 M h z c a . , e q u e s t o p e r 
l a diff icoltà d i g e n e r a r e e ricevere i m p u l s i d i m i n o r e f r e q u e n z a . C i ò 
s igni f i ca c h e l e i o n o s o n d e s o n o atte a d e s p l o r a r e r e g i o n i i o n o s f e r i c h e 
c o n dens i tà e l e t t r o n i c a n o n m i n o r e d ì c i r c a 2 . I O 4 e l e t t r o n i / c m 3 , v a l e 
a d i re g l i strati E ( q u o t a c i r c a 100 k m ) e d F ( q u o t a f ra 2'00 e 4 0 0 k m ) , 
e n o n p o s s o n o d i r c i n u l l a , a l m e n o c o n s i c u r e z z a , d e l l e r e g i o n i i n f e ­
r i o r i ( s trato D). I n rea l tà g l i strati E e d F, p a r t i c o l a r m e n t e q u e s t o 
u l t i m o s o n o g l i strati d e c i s a m e n t e p i ù in teressant i , e q u e l l i c h e d e ­
t e r m i n a n o l e c o n d i z i o n i d e l l a r a d i o p r o p a g a z i o n e a g r a n d e d i s t a n z a , 
t a n t o c h e , s i n c h é si s o n o r i g u a r d a t i s o l o p r o b l e m i d i p r o p a g a z i o n e 
d e l l e o n d e c o r t e , è stata d e l tu t to t rascurata l ' i m p o r t a n z a d i u n e v e n ­
t u a l e o d i e v e n t u a l i strati a p i ù bassa q u o t a . Q u e s t a p o s i z i o n e si è 
d o v u t a p e r ò r i v e d e r e n o n a p p e n a si è v o l u t o a f f r o n t a r e i l p r o b l e m a 
d e l c a l c o l o de l l ' in tens i tà d i c a m p o a g r a n d e d i s tanza . 

Si sa c h e u n ' o n d a p r o p a g a n d o s i n e l l a i o n o s f e r a si a t t e n u a . Se 
l ' intens i tà d i c a m p o e ra E0 i n p a r t e n z a , a l l ' a r r i v o , d o p o u n c e r t o t ra ­
g i t t o ne l la i o n o s f e r a , essa varrà E0 e~^, e T si c h i a m a assorbimento 

ionosférico r e l a t i v o a q u e l c e r t o t rag i t to . I n u n a r e c e n t e m e m o r i a ( x ) 
i l p r o f . B o l l e e d i o a b b i a m o t rat tato , l i m i t a n d o c i a l c a m p o d e l l e o n d e 
c o r t e , la q u e s t i o n e d e l c a l c o l o d e l l ' a s s o r b i m e n t o i o n o s f é r i c o . A b b i a m o 
d i m o s t r a t o c h e p e r l e o n d e c o r t e si p u ò r i t e n e r e , d a l p u n t o d i v is ta 
d e l l ' a s s o r b i m e n t o , c h e i l c a m p o g e o m a g n e t i c o n o n h a a p p r e z z a b i l e 

(!) Annali di Geofísica, voi. V, n. 3, 1952. 
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i n f l u e n z a , e d a b b i a m o p o i r i c a v a t o u n ser ie d i f o r m u l e c h e d a n n o 
l ' a s s o r b i m e n t o s t rato p e r s trato , e d a s e c o n d a c h e l ' o n d a s i r i f letta 
s u l l o s trato o l o attravers i . I n q u e s t e f o r m u l e , c h e , e s s e n d o d e l t u t t o 
t e o r i c h e , d o v r a n n o p o i a v e r e l a c o n t r o p r o v a d e l l ' e s p e r i e n z a , c o m ­
p a i o n o c o m e p a r a m e t r i d u e v a l o r i carat ter i s t i c i d e l l ' o n d a , c i o è la 
f r e q u e n z a e l ' i n c l i n a z i o n e d e l r a g g i o c o n s i d e r a t o , e d u e carat ter i s t i c i 
d e l l o s t rato , c i o è l a f r e q u e n z a d e l l e c o l l i s i o n i f r a e l e t t r o n i l i b e r i e 
m o l e c o l e n e u t r e ( l egata a l la p r e s s i o n e ) e l a m a s s i m a dens i tà e l e t ­
t r o n i c a ( l egata a l l ' a g e n t e i o n i z z a n t e , c i o è al la r a d i a z i o n e so lare ) . F a c ­
c i a m o u n e s e m p i o t i p i c o : u n ' o n d a c h e si r i f letta s u l l o s trato F e 
c h e q u i n d i at travers i l o strato £ e l o s trato D. L ' a s s o r b i m e n t o c o m ­
p l e s s i v o r sarà l a s o m m a d e l l ' a s s o r b i m e n t o i n F, T„F ( a s s o r b i m e n ­
t o d e l l a r e g i o n e d e v i a t r i c e ) , p i ù l ' a s s o r b i m e n t o i n E e d i n D, r i E +r i D 

( a s s o r b i m e n t o n e l l e r e g i o n i n o n d e v i a t o c i ) . O r a , l ' a s s o r b i m e n t o c o m ­
p l e s s i v o r 9i p u ò m i s u r a r e c o n u n o d e i m e t o d i c h e d e s c r i v e r ò p i ù 
a v a n t i , e , c o m e h o d e t t o , gl i a s s o r b i m e n t i r e la t i v i ag l i strati E e F 

si p o s s o n o c a l c o l a r e a p a r t i r e da i da t i f o r n i t i d a l l e i o n o s o n d e . Si p u ò 
i s o l a r e c o s ì i l t e r m i n e c o m p e t e n t e d e l l ' a s s o r b i m e n t o d e l l o s trato D, 

e d a q u e s t o r i sa l i r e a l l e cara t te r i s t i che d e l l o strato stesso. C i ò è d i 
g r a n d e a i u t o p e r la p r e v i s i o n e de l l ' in tens i tà d i c a m p o a l l ' a r r i v o n e l l e 
c o m u n i c a z i o n i a g r a n d e d is tanza . 

V e r a m e n t e l e c a r a t t e r i s t i c h e d e l l o s trato D si p o s s o n o r i c a v a r e 
a n c h e c o n l a t e c n i c a d e i s o n d a g g i a d i m p u l s i , a d o p e r a n d o a p p o s i t e 
a p p a r e c c h i a t u r e , a l q u a n t o d i v e r s e d a l l e c o m u n i i o n o s o n d e , m a c o ­
m u n q u e f a c i l m e n t e r e a l i z z a b i l i n e i nos t r i l a b o r a t o r i . I l m o t i v o p r i n ­
c i p a l e c h e h a d e t e r m i n a t o l ' i n s e r i m e n t o d e l l e m i s u r e s i s t e m a t i c h e de l ­
l ' a s s o r b i m e n t o i o n o s f é r i c o n e l p i a n o d i l a v o r o d e l g r u p p o i o n o s f é r i c o 
d e l l ' I s t i t u t o N a z i o n a l e d i G e o f i s i c a è la s t r a o r d i n a r i a ut i l i tà d i q u e l l e 
m i s u r e p e r l o s t u d i o d e l l e r e l a z i o n i tra f e n o m e n i i o n o s f e r i c i e f e n o ­
m e n i g e o m a g n e t i c i e so lar i . M i l i m i t o a r i c o r d a r e l a stretta c o n n e s ­
s i o n e g ià d a t e m p o r i l eva ta f r a l e p e r t u r b a z i o n i g e o m a g n e t i c h e ad i n i ­
z i o r a p i d o e l e e v a n e s c e n z e b r u s c h e d e l l e r a d i o c o m u n i c a z i o n i , e f ra 
la c o m p a r s a d i m a c c h i e so lar i e l ' i r r e g o l a r e a n d a m e n t o d e l l a i o n o s f e r a . 
Q u e s t i s o n o d u e e s e m p i t i p i c i d i q u e s t i o n i c h e s o n o d i f f i c i lmente stu­
d i a b i l i s p e r i m e n t a l m e n t e c o n l e n o r m a l i i o n o s o n d e , m a c h e si p o s ­
s o n o r i l e v a r e c o n g r a n d e c o m o d i t à d a l l ' a n d a m e n t o d e l l ' a s s o r b i m e n t o 
i o n o s f é r i c o . 

2 . — E s a m i n e r ò o r a b r e v e m e n t e i m e t o d i c o m u n e m e n t e i m p i e g a t i 

p e r la m i s u r a d e l l ' a s s o r b i m e n t o i o n o s f é r i c o . 



564 PIERO DOMINICI 

I l p r i m o , e p i ù a n t i c o , c h e c h i a m e r ò « m e t o d o a d o n d a c o n t i ­

n u a » , f u u s a t o la p r i m a v o l t a d a A p p l e t o n n e l 1930 . Q u e s t o m e t o d o 

si hasa sul h e n n o t o f e n o m e n o d e l l ' e v a n e s c e n z a ( f a d i n g ) , d o v u t o a l ­

l ' i n t e r f e r e n z a f r a o n d a d i re t ta e o n d a s p a z i a l e . 

U n a s t a z i o n e s i ta i n A ( f ig . 1) e m e t t e d e l l e r a d i o o n d e d i f r e ­
q u e n z a c o s t a n t e l e q u a l i g i u n g o n o a l p o s t o r i c e v e n t e C — a p o c h e 
d e c i n e d i c h i l o m e t r i d i d i s tanza — s e g u e n d o i n p a r t e i l p e r c o r s o AC 

( o n d a d iret ta ) e d i n p a r t e i l p e r c o r s o ABC ( o n d a s p a z i a l e ) c o n r i f les ­
s i o n e i n B su l la i o n o s f e r a . S u l l ' a n t e n n a d e l r i c e v i t o r e s o n o p r e s e n t i 
c o n t e m p o r a n e a m e n t e segna l i d o v u t i a l l e d u e o n d e , d i r e t t a e s p a z i a l e ; 

q u e s t ' u l t i m a è v a r i a m e n t e at te ­
n u a t a l u n g o i l p e r c o r s o i o n o ­
s f é r i c o e d h a u n a c e r t a d i f f e ­
r e n z a d i f a s e cp, v a r i a b i l e n e l 
t e m p o , r i s p e t t o a l l ' o n d a d i r e t ­
ta. I l r i c e v i t o r e è p r o v v i s t o d i 
u n m i s u r a t o r e o r e g i s t r a t o r e d i 
usc i ta a c c u r a t a m e n t e t a r a t o i n 
m i c r o v o l t / m e t r o d e l l a t e n s i o n e 
a r a d i o f r e q u e n z a a l l ' a n t e n n a . 

Se l a i o n o s f e r a f o s s e u n r i ­
flettore p e r f e t t o , l ' i n t ens i tà d i 
c a m p o Ei d e l l ' o n d a s p a z i a l e i n 
C s a r e b b e s o l o i n v e r s a m e n t e 

p r o p o r z i o n a l e a l la d i s tanza p e r c o r s a d 1 s e c o n d o u n a c o s t a n t e k d i p e n ­
d e n t e s o l o da l la p o t e n z a e f f e t t i v a m e n t e i r r a d i a t a d a l l ' a n t e n n a t rasmi t ­
tente . I n rea l tà l o s trato n o n è u n r i f l e t t o re p e r f e t t o , m a h a u n coeffi­

ciente di riflessione p m i n o r e d e l l ' u n i t à . Osservo s u b i t o c h e p è l e g a t o 
a l l ' a s s o r b i m e n t o T da l l a r e l a z i o n e 

Si h a 

d o v e E0 è l ' in tens i tà d i c a m p o d e l l ' o n d a d i r e t t a , f a c i l m e n t e m i s u r a b i l e 
e l i m i n a n d o i n u n m o d o o n e l l ' a l t r o Ei, a d e s e m p i o , c o m e f e c e A p ­
p l e t o n , m i s u r a n d o l a d i n o t t e , q u a n d o c i o è , n e l l e c o n d i z i o n i d e l l a sua 
e s p e r i e n z a {1 = 4,91 m ) m a n c a v a l ' o n d a s p a z i a l e . I l r a p p o r t o Ex/Ea 

BÌ r i c a v a o s s e r v a n d o i m a s s i m i e d i m i n i m i d e l l a c u r v a d e l reg i s t ra ­
t o r e d i usc i ta . In fat t i l ' in tens i tà d i c a m p o a l l ' a e r e o r i c e v e n t e è : 
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N o t o c h e la E-i n o n si m a n t i e n e c o s t a n t e m a v a r i a a sua v o l t a se ­
g u e n d o l e v a r i a z i o n i de l la i o n i z z a z i o n e . T u t t a v i a è f a c i l e d i s t i n g u e r e 
d a e v e n t u a l i e v a n e s c e n z e d a a s s o r b i m e n t o l e e v a n e s c e n z e d i f a s e u t i l i 
p e r l a d e t e r m i n a z i o n e d e l r a p p o r t o E\/E0, s ia p e r la l o r o m a g g i o r e 
a p p a r i s c e n z a , sia p e r i l l o r o cara t te r i s t i c o a n d a m e n t o r e g o l a r e . C o n o ­
s c i u t o i l r a p p o r t o Ex/Eo, n o t a E0 a ssunto p e r d i i l v a l o r e 2 h', d o v e h! 

è l ' a l t ezza d e l l o strato r i f l e t tente —• cosa l e c i ta se t rasmet t i t o re e r i ­
c e v i t o r e n o n s o n o m o l t o l o n t a n i — , c a l c o l a t a k in b a s e a l le carat te ­
ristiche d e l l a s t a z i o n e t rasmi t t ente , rimane d e t e r m i n a t o p o , c h e è l o 
stesso , r. 

U n a causa d i g rav i e r r o r i i n q u e s t o m e t o d o è cos t i tu i ta da e v e n ­
tua l i v a r i a z i o n i de l la p o t e n z a e m e s s a d a l t rasmet t i t o re o da v a r i a z i o n i 
n e l l a s i n t o n i a t ra t r a s m e t t i t o r e e ricevitore. P r e c a u z i o n i c o m u n e m e n t e 
u s a t e n e l l e m o d e r n e a p p a r e c c h i a t u r e d i q u e s t o t i p o — u n e s e m p i o n e 
è l ' a p p a r a t o d e l N a t i o n a l B u r e a u o f S t a n d a r d s d i W a s h i n g t o n ( 2 ) — 
c o n s i s t o n o n e l l ' u s o d i t e n s i o n i d i a l i m e n t a z i o n e a s s o l u t a m e n t e s tab i l i z ­
za te e n e l l ' u s o d i c r i s ta l l i d i 
q u a r z o p e r i l c o n t r o l l o d e l l a 
f r e q u e n z a sia n e l t rasmett i ­
t o r e c h e n e l ricevitore. 

U n s e c o n d o m e t o d o è 
q u e l l o « a d i m p u l s i » , d e r i ­
v a t o da l la o m o n i m a t e c n i c a 
d i s o n d a g g i o i o n o s f é r i c o . 

A n c h e q u i u n t rasmet ­
t i t o r e m o d u l a t o a d i m p u l s i 
l a n c i a v e r s o l ' a l t o d e i b r e v i 
t r e n i d ' o n d a d i u n a c e r t a 
f r e q u e n z a e g l i e c h i riflessi 
da l l a i o n o s f e r a v e n g o n o c a p ­
tat i da u n r i c e v i t o r e s i to p o ­
c o l o n t a n o , e d a p p l i c a t i a d u n t u b o a ragg i c a t o d i c i , i l c u i asse d e i 
t e m p i è s i n c r o n i z z a t o c o n l a c a d e n z a d e g l i i m p u l s i . S u l l o s c h e r m o d e l 
t u b o a p p a r i r à u n a t racc ia sul t i p o di q u e l l a s c h e m a t i z z a t a n e l l a fig. 2 , 

( 2) N.B.S. - circolare n. 462 - Washington, 1948. 
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i n c u i si n o t a n o i l s e g n a l e d o v u t o a l l ' i m p u l s o d i p a r t e n z a T , e q u e l l i 
S' S" S'" d o v u t i al p r i m o s e c o n d o t e r z o e c o e c c . e c c . 

R i f e r e n d o c i a l la fig. 1, s e g u i t i a m o a c h i a m a r e d 0 la d i s tanza f ra 
t rasmet t i t o re e r i c e v i t o r e e di, al s o l i t o p r e s o u g u a l e a l d o p p i o d e l ­
l ' a l tezza d e l l o s t rato , l a l u n g h e z z a d e l t rag i t t o d e l l ' o n d a s p a z i a l e . 
T, S', S" e c c . s i a n o l e m i s u r e i n m m de l l ' a l t e zza d e l s e g n a l e d o v u t o 
al s e g n a l e d i r e t t o , a l p r i m o e c o e c c . 

È e v i d e n t e m e n t e , d o v e a è u n a cos tante . Q u a n t o a d S ' , è 

è u n ' a l t r a c o s tante . C o s ì p e r , a v e n d o 

p r e s o u g u a l e a l l 'un i tà i l coe f f i c iente d i r i f l ess ione d e l s u o l o terres tre . 
Si ha a l l o r a : 

I l r a p p o r t o S"/S' si m i s u r a d i r e t t a m e n t e su l l o s c h e r m o d e l l ' o s c i l ­
l o g r a f o e p e c o n o s c i u t o . I n p r a t i c a la c o s a n o n è c o s ì s e m p l i c e . A n ­
c h e a m m e s s o c h e l a n a t u r a d e l s u o l o s ia ta le da n o n i n f l u i r e a p p r e z ­
z a b i l m e n t e su l la r i f l e ss i one d e l l ' o n d a , r i m a n e p u r tut tav ia l a dif f icoltà 
g r a n d i s s i m a d i r i l e v a r e S " , c h e g e n e r a l m e n t e è p i u t t o s t o d e b o l e , da l ­
l ' i n t e n s o f o n d o d i i n t e r f e r e n z e e d i s t u r b i c h e affetta n o r m a l m e n t e 
m i s u r e d i tal g e n e r e . P r e z i o s a è a ta l r i g u a r d o l ' e s p e r i e n z a fat ta r e ­
c e n t e m e n t e ( 1 9 5 0 ) da i r i c e r c a t o r i d e l B u r e a u I o n o s p h é r i q u e F r a n g a i s , 
c h e a v e v a n o c o s t r u i t o u n p r e g e v o l e a p p a r a t o a d i m p u l s i c o n u n re ­
g i s t ratore e l e t t r o n i c o c a p a c e d i c a l c o l a r e a u t o m a t i c a m e n t e i l r a p p o r t o 
S"/S'\ S i è stati p e r ò cos tre t t i a m o d i f i c a r e l ' a p p a r a t o a causa d e l l a 
p r a t i c a i m p o s s i b i l i t à d i r i l e v a r e c o n s i c u r e z z a l ' e c o S " . 

W h i t e e B r o w n i n u n a l o r o e s p e r i e n z a d e l 1935 , a g g i r a r o n o q u e ­

sta diff icoltà s e r v e n d o s i s o l o d e l l ' e c o d i p r i m a r i f l e ss i one . I n f a t t i , i n ­

t r o d o t t o i l coefficiente di trasmissione , si h a ; 

m a è a n c h e , q u i n d i 

Q u e s t o coe f f i c iente K n a t u r a l m e n t e si d e t e r m i n a u n a v o l t a p e r 
tutte , e q u i n d i p e r l a m i s u r a si o p e r a s o l o c o n T e d S', c h e s o n o se ­
gna l i s i cur i e f a c i l m e n t e r i l e v a b i l i . 

3. — I l m e t o d o ad i m p u l s i è s e n z ' a l t r o p i ù c o m p l e t o e p r e c i s o c h e 
n o n i l m e t o d o ad o n d a c o n t i n u a , i n n a n z i t u t t o p e r c h é i n p r a t i c a è e s e n t e 
da i n t e r f e r e n z e d o v u t e a d e m i s s i o n i d i a l t re s t a z i o n i su l la m e d e s i m a 
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f r e q u e n z a , e d i n s e c o n d o l u o g o p e r c h é p e r m e t t e d i m i s u r a r e separa ­
t a m e n t e l ' a s s o r b i m e n t o s u b i t o da o g n u n a d e l l e d u e c o m p o n e n t i m a -
g n e t o - i o n i c h e d e l l ' o n d a , c o s a q u e s t ' u l t i m a c h e , a m e n o d i de l i ca t i ar­
t i f i c i , n o n si p u ò o t t e n e r e c o l m e t o d o a d o n d a c o n t i n u a . 

T u t t a v i a l ' e s i g e n z a c h e si è d i p i ù c e r c a t o d i s o d d i s f a r e n e l l a ese ­
c u z i o n e d e l l e n o s t r e m i s u r e , è la r e g i s t r a z i o n e de i dat i , e m i p a r e 
c b e , d e i d u e m e t o d i , q u e l l o p i ù eff ic iente e c o m o d o d a q u e s t o p u n t o 
d i v i s ta , è i l p r i m o , n e l q u a l e l ' a p p a r a t o reg i s t ra tore si r i d u c e s e m ­
p l i c e m e n t e a d u n v o l t m e t r o s c r i vente o d a r e g i s t r a z i o n e f o t o g r a f i c a , 
c o n v e n i e n t e m e n t e a p p l i c a t o a l c i r c u i t o d e l c o n t r o l l o a u t o m a t i c o d i 
s ens ib i l i tà de l r i c e v i t o r e . 

I l p r o g e t t o d i m a s s i m a p e r l ' e s e c u z i o n e d e l l e n o s t r e m i s u r e d i 
a s s o r b i m e n t o è , sa lvo var iant i i m p o s t e d a i m p r e v e d u t e necess i tà , i l 
s e g u e n t e . 

N e l l ' o s s e r v a t o r i o d i S. A l e s s i o d e l l ' I . N . G . , presso R o m a , sarà istal­
l a t o u n t r a s m e t t i t o r e d i m o d e r a t a p o t e n z a a d o n d a n o n m o d u l a t a d i 
f r e q u e n z a sui 3 M h z , c o n c o n t r o l l o a q u a r z o de l la f r e q u e n z a emessa . 
P o c o l o n t a n o , s e m p r e n e l l ' a m b i t o d e l l ' O s s e r v a t o r i o , u n s e m p l i c e r e ­
g i s t r a t o r e d i in tens i tà d i c a m p o d i p i c c o l a ' sens ib i l i tà f o r n i r à l a q u a n ­
tità E0. U n v a n t a g g i o n o t e v o l e n e l l a i n t r o d u z i o n e d i q u e s t o p r i m o 
r e g i s t r a t o r e è d i sv inco lars i da l l a necess i tà de l l ' asso luta cos tanza de l la 
p o t e n z a e m e s s a : q u e s t a c o n d i z i o n e n o n è c o m p l e t a m e n t e r a g g i u n g i b i l e 
n e a n c h e c o n la i n t e g r a l e s t a b i l i z z a z i o n e d e l l e t e n s i o n i d i a l i m e n t a ­
z i o n e — c o s a g ià a b b a s t a n z a diff ici le — a causa d e l l ' e v e n t u a l e d e p e ­
r i m e n t o d e i t u b i o d i a ltr i c o m p o n e n t i d e i c i r cu i t i . L a Ei i n v e c e sarà 
m i s u r a t a n e l l ' O s s e r v a t o r i o d e l l ' I . N . G . d i R o c c a d i P a p a , a 10 k m ca . 
i n l i n e a d 'a r ia , m e d i a n t e u n sens ib i l e r i c e v i t o r e a c c o r d a t o s egu i t o d a l 
c o m p l e s s o v o l t m e t r i c o d i r e g i s t r a z i o n e . L e a n t e n n e p r o b a b i l m e n t e sa­
r a n n o a t e l a i o p e r s e p a r a r e m e g l i o e v e n t u a l i i n t e r f e r e n z e . O g n i 10 
m i n u t i i l t r a s m e t t i t o r e cesserà d i e m e t t e r e p e r u n b r e v e t e m p o e o g n i 
o r a p e r u n t e m p o p i ù l u n g o . C o s ì , o l t r e a d avere su l le r eg i s t raz i on i 
u n a c o m u n e b a s e de i t e m p i , si p o t r a n n o d i s c e r n e r e da l s e g n a l e u t i l e 
i s egna l i i n t e r f e r e n t i e i d i s t u r b i d i var ia n a t u r a . I l c o n f r o n t o f ra Ey 

e E0 f o r n i r à r al m o d o g ià v i s t o , c i o è : 

Roma — Istituto Nazionale di Geofisica — Giugno 1952. 
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Concerning the measurement of ionospheric absorption and a 

brief outline of its importance and significance. The measurement 

methods commonly used are examined and discussed. 

RIASSUNTO 

Relativamente alla misura dell'assorbimento ionosférico, se ne 

illustra brevemente l'importanza ed il significato. Vengono quindi esa>-
minati i metodi di misura comunemente usati. 

SUMMARY 


