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1. RIASSUNTO

L’area del Sannio-Matese ¢ stata sede in passato di forti eventi sismici, soprattutto
nella zona ad Est di Benevento ed in quella tra Isernia e Campobasso. Tra i maggiori si
possono ricordare quello che nel Giugno del 1688 colpi la provincia di Benevento, quelli
del Dicembre del 1456, avvenuti nella zona del Beneventano, quello del 1654 di Cassino
e quello del 1805 che colpi le provincie di Campobasso ed Isernia ( Catalogo ING-ENEL
[fino al 1990]).

Negli ultimi anni, la Rete Sismica Nazionale Centralizzata (RSNC) ha registrato
un’attivita sismica piuttosto scarsa, caratterizzata principalmente (come nel cazo della
sequenza sismica dell’Aprile 1990) da sciami. Le magnitudo massime degli eventi non
hanno superato il valore di 3.2 + 3.5 (Bollettini ING, [1991 + 1992)).

Allo scopo di integrare i dati della Rete Sismica Nazionale, e stata progettata I'instal-
lazione di una rete locale che fosse in grado di registrare la microsismicita (magnitudo
locali di circa 1.0 + 1.5) al fine di definire il livello del rumore sismico.

A tale proposito il Ministero della Protezione Civile ha incaricato I'Istituto Nazionale
di Geofisica (ING) di sovraintendere all’installazione e alla gestione di una rete sismica
nell’area del Sannio-Matese. A sua volta |'Istituto ha incaricato I'ISMES S.p.A. di
assolvere il compito provvedendo inizialmente anche alla gestione dei dati.

La rete & entrata in funzione a partire dal 13 Dicembre 1990; da allora i tecnici
ISMES si alternano in turni di sorveglianza svolti presso il centro di S. Maria a Toro
(BN).

In poco piut di un anno sono stati registrati circa 200 terremoti di magnitudo anche
inferiore a 2. La geometria della rete consente la localizzazione degli eventi con la
precisione dell’ordine del chilometro.

2. CONFIGURAZIONE DELLA RETE

La rete locale del Beneventano copre un’area di circa 5000 km? approssimativamente
ellittica (Figura 1), con asse maggiore di circa 110 km orientato da Nord-Ovest a Sud-
Est. La zona interessata ¢ quella del Beneventano, del Matese e parte delle provincie di
Campobasso ed Isernia. Essa si compone di dodici stazioni sismometriche verticali, due



stazioni sismometriche triassiali e dieci stazioni accelerometriche triassiali di cui quattro
?freefield”. In Tabella 1 sono elencate le stazioni e la loro ubicazione, in Tabella 2 e

illustrata la strumentazione impiegata.

Coordinate delle Stazioni Sismometriche
Sigla  Latitudine Longitudine Quota (m) Localita
PSB1: - 41°:17.24" - 14%°58.61" 940 Difesa S. Luca
MAB1 41° 15.54"  14° 29.75’ 723 Monte Acero
MRB1 41° 07.58"  14° 58.36’ 625 Monte Rocchetta
MSB1  41° 05.38"  14° 39.56’ 610 Montesarchio
PSB1  41° 13.38"  14° 48.63’ 532 Pesco Sannita
SMB1 41° 23.68°  14° 43.12° 830 Colle S. Martino
VTB1 41° 10.95°  14° 37.80° 865 Vituliano
BAI2  41° 30.55° 14° 33.19’ 745 Baranello
BTI2 41° 41:89% 1422757’ 665 Bagnoli di Trigno
CPI2 41° 35.11° = 14° 19.11° 750 Carpinone
PLI2 41° 31.88’ 14° 03.51° 875 Pozzilli
RMI2  41°15.16° = 14° 15.81’ 702 Roccaromana
RVI2 41° 37.19°  14° 01.19° 990 Rocchetta Volturno
RNI2  41° 42.16°  14° 09.15’ 970 Rionero Sannitico
Coordinate delle Stazioni Accelerometriche
Sigla Latitudine Longitudine Quota (m) Localita
A1B1  41° 04.05°  14° 49.03’ 495 S. Maria a Toro (ultimo piano)
A2B1  41° 04.05  14° 49.03 492 S. Maria a Toro (piano intermedio)
A3BL  41° 04.05"  14° 49.03’ 488 S. Maria a Toro (piano terreno)
A4B1  41° 04.03°  14° 49.04° 490 S. Maria a Toro (free—field)
A5B1  41° 13.38"  14° 48.63’ 532 Pesco Sannita (free-field)
Alll 41° 36.20"  14° 15.89° 535 Pesche (ultimo piano)
A211 41° 36.20°  14° 15.89’ 530 Pesche (piano intermedio)
A3l 41° 36.20°  14° 15.89’ 525 Pesche (piano terreno)
Adll 41° 36.15°  14° 15.87’ 517 Pesche (free-field)
A5I1 41° 3847 14° 15.25’ 1027 Miranda (freefield)

Tab. 1 Elenco delle stazioni componenti la rete (Rapporti ISMES, [Ottobre + Aprile

1991)).
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Fig. 1 Distribuzione delle stazioni della rete locale (%) e della Rete Sismica Na-
zionale (W) presenti nell’area. Il simbolo (@) indica le citta.



Inizialmente le stazioni sono state suddivise in due sottoreti indipendenti, di cui una
per monitorare la zona del Beneventano, ed una per la zona del Sannio e parte della
provincia di Isernia. A causa della complessa orografia della zona, i due centri sono
rimasti a lungo indipendenti e sono ubicati rispettivamente nei pressi di Benevento (S.
Maria a Toro) e di Isernia (Pesche). In seguito sono stati collegati tra loro in modo da
semplificare la gestione dei dati, creando cosi un’unica rete.

Ognuno dei due centri gestisce i dati provenienti da quattro stazioni verticali, da
una a tre componenti e da cinque stazioni accelerometriche (’acquisizione dei dati ac-
celerometrici avviene solo per eventi che superino 0.01 g di accelerazione). Inoltre, per
assicurare ’attivazione contemporanea dei due sistemi in concomitanza di uno stesso
evento, sono state collegate quattro stazioni ad entrambi i centri.

Il sistema di acquisizione usato e 'ISMES-LYNX.

Dopo aver registrato e digitalizzato i segnali, 1 dati vengono concentrati ed analizzati
nel centro di Benevento, collegato a quello di Isernia tramite linea telefonica dedicata.

I collegamenti tra stazioni remote e centri di acquisizione sono effettuati mediante
ponti radio; in alcuni casi é stato necessario l’ausilio di alcune stazioni ripetitrici (Monte
Pesco la Messa, Pozzilli, Vituliano).

3. ORGANIZZAZIONE DELLO SCAMBIO DEI DATI

Attualmente ’analisi preliminare dei dati viene fatta nel centro di S. Maria a Toro,
dove vengono elaborati i segnali acquisiti e determinati i primi parametri ipocentrali.
Nel caso in cui la magnitudo dell’evento superi 2.7 vengono avvisati i turnisti ING ai
quali vengono forniti i parametri ipocentrali dell’evento ed i tempi di arrivo alle varie
stazioni. Eventualmente vengono trasferite le forme d’onde dei segnali su un account
del VAX 9000 in dotazione all'ING.

Con scadenza settimanale vengono trasferiti via modem, direttamente da Benevento
(Figura 2), i file con le determinazioni ipocentrali e le letture dei tempi di arrivo ad ogni
singola stazione. Con scadenza mensile arrivano da Bergamo, tramite supporto magne-
tico e in formato SAC, le forme d’onda riviste degli eventi. Con scadenza trimestrale,
sempre da Bergamo, vengono inviati i rapporti ipocentrali definitivi.

In futuro, si pensa di mantenere inalterata la configurazione base della rete, aumen-
tandone il numero di stazioni. Per la gestione dei dati esistono due possibili soluzioni:
la prima di collegare, tramite linea telefonica, direttamente al centro dell’ING di Roma
ogni singolo canale che diventerebbe stazione della RSNC; la seconda di supplire al
sistema di acquisizione ISMES-LYNX con un sistema analogo del tipo IASPEI con il
monitoraggio in sede dei soli eventi acquisiti.



Stazioni sismometriche verticali

un sismometro a componente verticale Mark L4-C con frequenza propria
di 1 Hz e sensibilita nominale di 273 Vs/m

una cassetta di modulazione ISMES N215 completa di amplificatore,
VCO e scheda di calibrazione

un trasmettitore UHF ISMES AT76] con potenza di uscita 0.5 W RF

un’ antenna direttiva RAC RY 611N2Z

un sistema di alimentazione a pile alcaline a perdere o a pannelli solari

Stazioni sismometriche tridirezionali

un sismometro a tre componenti Mark L4-C-3D con frequenza propria
di 1 Hz e sensibilita nominale di 273 Vs/m

una cassetta di modulazione a 3 canali ISMES N215/3 completa di amplificatori,
VCO e miscelatore

un trasmettitore UHF ISMES AT76I con potenza di uscita 0.5 W RF

un’ antenna direttiva RAC RY 611NZ

un sistema di alimentazione a pile alcaline a perdere o a pannelli solari

Stazioni accelerometriche

un accelerometro triassiale SIG AC 3

1

una cassetta di modulazione a 3 canali ISMES N215/3 completa di amplificatori,
VCO e miscelatore

un’ antenna direttiva RAC RY 611NZ

un sistema di alimentazione a pile alcaline a perdere o a pannelli solari

Stazioni ripetitrici

ricevitori UHF ISMES ART72I in numero adeguato

trasmettitori UHF ISMES AT76J con potenza di uscita di 0.5 W RF
in numero adeguato

antenne direttive RAC RY 611NZ in numero adeguato

una cassetta di miscelazione ISMES N301

un sistema di alimentazione a pile alcaline a perdere o a pannelli solari

Tab. 2 Elenco della strumentazione in uso (Rapporto ISMES, [1990]).



Fig. 2 Collegamenti esistent: per lo scambio dati tra la rete locale (Benevento), il centro

ISMES di Bergamo e U'ING

4. ANALISI DI QUALITA DELLA RETE

Al fine di controllare 'efficienza delle stazioni, si & deciso di effettuare un’analisi di
qualita sulla base dei dati forniti dalla rete.

Per quanto riguarda i parametri dell’evento, il criterio adottato e stato quello di
effettuare dei controlli periodici e casuali su alcuni terremoti registrati dalla rete. Per
questi, sono stati riletti i tempi relativi alle fasi dei segnali e sono stati rideterminati gli
ipocentri inserendo anche i dati delle stazioni della Rete Sismica Nazionale Centralizzata.

Il confronto tra le determinazioni automatiche ISMES e quelle ricalcolate da noi,
illustrato in Figura 3, includendo anche i dati della RSNC, non pone in rilievo sostanziali
differenze e si nota anche una buona compatibilita tra le letture effettuate dal nostro
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personale e quello ISMES.

= ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA -

Determinazione ipocentrale evento

Latitudine 41.5220 N +/=- 1.186 km

Longitudine 14.3454 E +/= 1.126 km
Profondita’ 5.536 km +/- 1.933 km
Tempo origine 8 16 22.93 +/- 0.171 sec Zona evento: MONTI DEL MATESE
Sigla Nome Rmrk Peso F Tempo Residuo Delta Azm Trg Ang
PSB Pesco Sannita 1.00 P 8 16 3257 0.04 5150 : 130::-R-3- 123
VTB Vituliano 1.00 P 8 16 3150 0.04 44.6 147 R 3 123
BAI Baranello 1.00 P 8 16 2676 =-0.03 1753 94 D 2 76
CPI Carpinone Spv 1.00 P 8 16 2438 -0.54 7.4 341 D 2 57
BTI Bagnoli di Trig. 1.00 P 8 16 2778 0.14 21.7 251D 27579
PLI Pozzilli 1.00 P 8 16 2800 =-0.01 2359 278 = RI3 AN
RMI Roccaromana 1.00 P 8 16 2938 0.25 30.7 192 R 3 123
RVI Monte Mare 1.00 P 8 16 2848 =-0.40 29.2 292 " R 3:-123
RNI Rionero 1.00 P 8 16 2806 =-0.25 25.7 321 R 3 123
MAB Monte Acero 1.00 P 8 16 2932 0.00 3308~ 156 R 3 123
MSB Monte Sarchio 1.00 P 8 16 3307 =-0.06 $4.7 -151 R 3123
DUI DURONIA 1.00 P 8 16 2654 =-0.35 17.9 3 D2 77
SDI S. DONATO V.C. 1.00 P 8 16 3125 =0.95 49.1 295 R 3 123
RFI ROCCA MONFINA 1,004 %P#8. 163123 0.74 38.9 230 R 3 123
CPI Carpinone 1.00 S§ 8 16 2717 0.79 vl SiEsE P 5 B e B Tl g
BTI Bagnoli di Trig. 0.50 S 8 16 3186 0.78 21.7 - § O ¢ J e )
PLI Pozzilli 0.50. S 8 16 3159 =0.13 23.9 2727 R 3233
RNI Rionero 0.50 S 8 16 3339 1.14 25:7 321 R=32:123
DUI DURONIA 0.50 S 8 16 2911 -0.68 17.9 oo Gt o il D
RFI ROCCA MONFINA 0.50 S 8 16 3622 0.19 38.9. 230 R-3. 123
- ISMES -
Lat Lon Dep Md M1l Ndf Date To (GMT) Erh Exrz
(km] (km) [(km)
41.538N 14.345E 3.250 28 9 JUN 27 81622.8 1.42 .84

Sta Date P PhaselArrivall Phase2Arriv2 Phase3Arriv3 PhasedArriv4 Dur Amp Per
(s) [m=9] (8]

PSB1 627 8163257 488 .20
VTB1 627 8163150 628 .25
BAI2 627 8162676

CPI2 627 C 8162438 37

BTi2 627 D 8162782 45 2035 .25
PLI2 627 D 8162800 40 1890 .25
RMI2 627 D 8162938 J4 1915 .25
RVI2 627 8162848 391743749
RNI2 627 C 8162811 44 1674 .25

Fig. 3 Confronto tra la localizzazione di un evento effettuata dall’ISMES lla ef-
fettuata dall’ING includendo anche 1 dats dellaﬁ-RSNC. peaughe ¢

Per controllare il "rendimento” di ogni singola stazione viene effettuato regolarmente
un controllo su tutti i dati. Per ogni evento viene considerata la stazione piu lontana
dall’epicentro che ha registrato ’evento.






